
  
 
 
  

vuqns’k 
  

1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa  ,d lkS chl (20 Hkkx 'A' esa + 40 Hkkx 'B' + 
60 Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ)fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre 15 vkSj 
Hkkx 'B' esa 25 iz’uksa rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds 
mRrj fn, x, rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15,Hkkx 'B' ls 25 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh 
tk,xh A   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 
tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 
bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 
i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 
dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 
leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 
vksñ,eñvkjñ mRrj i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 
fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlls vkidh 
vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dh vLohdf̀r Hkh ‘kkfey] gks ldrh gS A  

5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3  vad rFkk Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u 4.75 vad 
dk gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kadu Hkkx 'A' esa @ 0.5 vad rFkk Hkkx 'B' esa @ 0.75 
vad ls fd;k tk,xk A Hkkx 'C' ds mRrjksa ds fy, _.kkRed ewY;kadu ugha gS A 

6. Hkkx 'A' rFkk Hkkx 'B' ds izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh 
Þlghß vFkok ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd i z’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wa<uk gS A Hkkx 'C' esa 
izR;sd iz’u dk “,d ” ;k “,d Lks vf/kd” fodYi lgh gks ldrs gSa A Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u ds lHkh 
fodYiksa dk lgh p;u djus ij gh ØsfMV izkIr gksxk A lc lgh fodYiksa dk p;u ugha djus ij dksb 
vakf‘kd ØsfMV ugha fn;k  tk,xk A 

7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFZk;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 
ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 
9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A 
10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls OMR mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks 

ewy OMR mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 
11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  
12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 
 
 

 

H 

Øekad 

Ikw.kkZad  : 200  vad 
 

Lke;    : 3:00 ?kaVs 
 

fo”k; dksM iqfLrdk dksM 

vH;FkhZ }kjk Hkjh xbZ tkudkjh dks eSa lR;kfir djrk gw¡ A 
  

………………………… 
 bfUothysVj ds gLrk{kj 

 
 
 

jksy uacj : …………………………. 
 
uke     :  .........................................  
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Hkkx \PART 'A' 
 

1. मȪरियाटी नȯ खजानȯ की चȪिी की तथा दस ् तgभ  
मं सȯ एक मं छिपा ददया। मȪरियाटी सȯ शȰ्ााक कȪ 
दी गयी चचठी मं ल्खा था, “मानव मछत कȯ  अgदि 
सुिाग छिपा हुआ हȰ”। कȫन-सा ् तgभ था? 

 1. X    2.     II 
 3. III    4.     IX 
 
1. “The clue is hidden in this statement”, read 

the note handed to Sherlock by Moriarty, who 
hid the stolen treasure in one of the ten pillars.  
Which pillar is it? 

 1. X    2.     II 
 3. III    4.     IX 
 
2. मानं कक रा् यापक  की तीन सgगȪियायाg रमश: 

मु्  ई, दद् ् ी तथा चȰन नई मं आयȪितत की गयीg। 
हि रा् यापक  न मं सȯ कȯ व् ककसी दȪ 
सgगाgियाय  मं शालम् हुए। 21 रा् यापक मु्  ई 
सgगȪय ाि मं, 27 दद् ् ी सgगȪय ाि मं तथा  30 चȯन नई 
सgगȪय ाि मं शालम् हुए। दद् ् ी तथा चȯन नई 
सgगȪष    ाि मं शालम् हȪनȯ वा ȯ् रा् यापक  की कु् 
सg् या य या थी? 

 1. 18 
 2. 24 
 3. 26 
 4. उपिȪय त सूचना सȯ पता नहीg ्गाया ता 

 सकता। 
 
2. Suppose three meetings of a group of 

professors were arranged in Mumbai, Delhi 
and Chennai.  Each professor of the group 
attended exactly two meetings.  21 professors 
attended Mumbai meeting, 27 attended Delhi 
meeting and 30 attended Chennai meeting.  
How many of them attended both the Chennai 
and Delhi meetings? 

 1. 18 
 2. 24 
 3. 26 
 4. Cannot be found from the above 

 information 
 
3. मानं कक ककसी यारा कȯ  दȫिान, ब ना दटकट कȯ  

सवाि कȯ  पकडȯ तानȯ की राछयकता 0.1 हȰ। यदद 
कȪई ् यियत ब ना दटकट ल्ए 4  ाि यारा किता 

हȰ, तȪ  न याराओg कȯ  दȫिान उसकȯ  पकडȯ तानȯ की 
राछयकता  हȪगी: 

 1. 1(0.9)4  2.     (10.9)4 
 3. 1(10.9)4  4.     (0.9)4 
 
3. The probability that a ticketless traveler is 

caught during a trip is 0.1. If the traveler 
makes  4 trips , the probability that he/she will 
be caught during at least one of the trips is: 

 1. 1(0.9)4  2.     (10.9)4 
 3. 1(10.9)4  4.     (0.9)4 
 
4. 

  
 
 दशाायȯ गयȯ नȫ ब gदओुg कȪ क्म कȪ उााए ब ना 

तथा ककसी पथ कȯ  पुन: अनुिȯखण ककयȯ ब ना 
तȪडनȯ कȯ  ल्ए कम सȯ कम ककतनी सि् िȯखाओg 
की आव् यकता हȰ? 

 1. 3    2.     4 
 3. 5    4.    6 
 
4. 

  
 
 The minimum number of straight lines 

required to connect the nine points above 
without lifting the pen or retracing is 

 1. 3    2.    4 
 3. 5    4.    6 
 
5. एक  काई घन कȯ  स सȯ ्g ȯ ववकणा कȯ  दȪ लसिȯ  

A, B हं। A सȯ  B कȯ   ीच घन कȯ  सतह पि  नȯ 
पथ की न यूनतम ्g ाई य या हȰ? 

 1.       2.         
 3.       4.    3 
 
5. Let A, B be the ends of the longest diagonal 

of the unit cube.  The length of the shortest 
path from A to B along the surface is  

 1.       2.         
 3.       4.    3 

www.examrace.com



4 
 
6. सg् या 316 कȪ यदद दशम्व कȪड मं ल्खा तायȯ 

तȪ उस सg् या मं ककतनȯ दशम्व अgक ह गȯ? 

 1. तीन    2.     िह 

 3. सात    4.     आा 
 
6. How many digits are there in 316 when it is 

expressed in the decimal form? 
 1. Three   2.    Six 
 3. Seven   4.    Eight 
 
7. x-y छनदेशाgक समत् पि खीgचा गया एक वृ्  त 

उ्गम सȯ गुतिता हȰ, औि x तथा y अष  पि 
््  ा याg रमश: 8 औि 7 कȯ  तीवा िखता हȰ।  स 
वृ्  त कȯ  कं  कȯ  छनदेशाgक हं   

 1. (8, 7)    2.     (8, 7) 
 3. (4, 3.5)  4.     (4, 3.5) 
 
7. A circle drawn in the x-y coordinate plane 

passes through the origin and has chords of 
lengths 8 units and 7 units on the x and y axes, 
respectively.  The coordinates of its centre are 

 1. (8, 7)   2.     (8, 7) 
 3. (4, 3.5)  4.     (4, 3.5) 
 
8. चचर मं दशाायȯ अनुसाि एक वगा कȯ  अgदि तथा  ाहि 

एक-एक वृ्  त  नाया गया हȰ।  ा्य वृ्  त कȯ  षȯरल् 
औि आgति वृ्  त कȯ  षȯरल् का अनुपात य या हȰ ? 

  
  
 1.       2.       
 3.        4.          
 
8. There is an inner circle and an outer circle 

around a square.  What is the ratio of the area 
of the outer circle to that of the inner circle? 

  
  
 1.       2.       
 3.        4.          
 

9. एक चग्ास कȯ  पंदȯ का ् यास उस कȯ  ककनािȯ कȯ  
् यास सȯ 20% िȪटा हȰ। चग्ास कȪ आधी ऊँचाई 
तक  व भि ददया गया हȰ। चग्ास कȯ  खा्ी 
आयतन का भिȯ आयतन सȯ अनुपात हȰ 

 1.                   2.                 

 3.                 4.                     
 
9. The base diameter of a glass is 20% smaller 

than the diameter at the rim.  The glass is 
filled to half the height.  The ratio of empty to 
filled volume of the glass is 

 1.                  2.                 

 3.                4.                     
 
10. एक दपुदहया ाȯ ȯ् कȪ एक अधावृ्  ताकाि पथ पि 

च्ाया ता िहा हȰ। पथ की औसत बरज या 10मी. 
हȰ, तथा पदहय  कȯ   ीच का लास्ा एक मीटि हȰ। 
ाȯ ȯ् कȯ  दȪ पदहय  ्वािा पारित दिूी मं अgति हȰ   

 1. 0    2.    10 
 3.      4.       
 
10. A wheel barrow with unit spacing between its 

wheels is pushed along a semi-circular path of 
mean radius 10. The difference between 
distances covered by the inner and outer 
wheels is 

 1. 0    2.    10 
 3.      4.       
 
11. यदद  d =1 डिरी, r = 1 िȯडियन, तथा g = 1 रȯि 

माना तायȯ, तȪ छन् न मं सȯ कȫन-सा सही हȰ? 

 (100 रȯि = एक ्g  कȪण) 
 1. cos d < cos r < cos g 

 2. cos r < cos g < cos d 

 3. cos r < cos d < cos g 

 4. cos g < cos d < cos r 

 
11. Write d =1 degree, r = 1 radian and g = 1 

grad. Then which of the following is true? 
 (100 grad = a right angle) 
 1. cos d < cos r < cos g 

 2. cos r < cos g < cos d 

 3. cos r < cos d < cos g 

 4. cos g < cos d < cos r 
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12. एक ववरȯ ता र् यȯक 100 ǽपयȯ रय मू् य वा्ी 

चीत  कȪ सा् भि  ȯचता हȰ। पह ȯ् आा महीन  मं 
ववरय मू् य अचधक िखा ताता हȰ, तथा  ाद कȯ  
चाि महीन  मं िूट दी ताती हȰ। िूट कȯ  दȫिान का 
ववरय मू् य पह ȯ् आा महीन  का आधा हȰ। हि 
महीनȯ ब  की व् तुओg की सg् या समान हȰ। यदद 
वह सा् कȯ  अgत मं 20% मुनाला पाता हȰ तȪ पह ȯ् 
आा महीन  मं ववरय मू् य य या हȰ? 

 1. 122    2.    144 
 3. 150    4.    160 
 
12. A vendor sells articles having a cost price of 

Rs.100 each. He sells these articles at a 
premium price during first eight months, and 
at a sale price, which is half of the premium 
price, during next four months. He makes a 
net profit of 20% at the end of the year. 
Assuming that equal numbers of articles are 
sold each month, what is the premium price 
of the article? 

 1. 122    2.    144 
 3. 150    4.    160 
 
13. कथन 'मȯिȯ पुर का वपता तु्हािȯ तनक  की 

एकमार सन तान हȰ' 
 1. कभी सही नहीg हȪ सकता 
 2. कȯ व् एक ही रकाि कȯ  सg gध मं सही हȰ 
 3. एक सȯ अचधक सg gध  मं सही हȪ सकता हȰ 
 4. ककसी  हुसgगमनी कुटुg  मं ही हȪ सकता हȰ। 
 
13. The statement: “The father of my son is the 

only child of your parents” 
 1. can never be true 
 2. is true in only one type of relation 
 3. can be true for more than one type of 

 relations 
 4. can be true only in a polygamous family 
 
14. एक समत् कȪ सवाागसम  हुभुत  सȯ  स तिह 

ढgकनȯ की आव् यकता हȰ, कक कȪई तगह खा्ी 
नहीg िूटȯ।  हुभुत  मं ककससȯ यह सgभव हȰ? 

 1. ष्भुत (6-gon)    

 2. अयट भुत (8-gon) 
  
 
 
 

 3. दश भुत (10-gon) 

 4. ्वादशभुत (12-gon) 
 
14. One is required to tile a plane with congruent 

regular polygons.  With which of the 
following polygons is this possible? 

 1. 6-gon     2.    8-gon 
 3. 10-gon   4.    12-gon 
 
15.  िा ि ् यास कȯ  तीन वृ्  त  कȪ  स रकाि िखा 

गया हȰ, ितससȯ कक उन कȯ  कं   सȯ एक समभुत 
बरकȪण  न तायȯ।  

 
  
 हि वृ्  त कȯ  अgदि 50 ब gदओुg कȪ याृिछिकत: 

ववखिा ताता हȰ। सभी सgभव ब न द-ुयुग्  कȯ   ीच 
की दिूी का आविृ्त  gटन  स रकाि दीखȯगा।  

 

 
  
15. Three circles of equal diameters are placed 

such that their centres make an equilateral 
triangle as in the figure 

 
  
 Within each circle, 50 points are randomly 

scattered. The frequency distribution of 
distances between all possible pairs of points 
will look as  
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16. भाित कȯ  उय णकटी gध रदȯश  मं अचधकति ल् 

अरȰ्-मई कȯ  महीन  मं पनपतȯ हं।  स का 
् पय टीकिण नीचȯ ददयȯ ककस ववधान सȯ हȪ सकता हȰ? 

 1.  स दȫिान पयाा् त मारा मं पानी का हȪना। 

 2. गमी सȯ ल्  का आसानी सȯ पकना। 

 3. पशुओg कȯ  ल्ए  स दȫिान खानȯ कȯ  अन य 
 रȪत  की कमी। 

 4. आनȯ वा ȯ्  ारिश कȯ  मȫसम मं  ीत  का 
 अनुकू्तम रसािण हȪ। 

 
16. Most Indian tropical fruit trees produce fruits 

in April-May. The best possible explanation 
for this is 

 1. optimum water availability for fruit 
 production. 

 2. the heat allows quicker ripening of fruit. 
 3. animals have no other source of food in 

 summer. 
 4. the impending monsoon provides 

 optimum conditions for propagation. 
 
17. एक उ् त् ्वादशभुत (12-gon) कȯ  ववकणं की 

सg् या हȰ 
 1. 66    2.     54 
 3. 55    4.     60 
 
17. The number of diagonals of a convex 

deodecagon (12-gon) is 
 1. 66    2.    54 
 3. 55    4.    60 
 
18. ्ा्,नी ȯ् तथा हिȯ िgग कȯ  रमश: तीन  य सȯ तथा 

तीन गंदं हȰ। ककसी भी डिब  ȯ मं कȪई गंद ीसी 
िखी ताती हȰ, कक डिब  ȯ का औि गंद का िgग 
लभन न हȪ। ीसȯ किनȯ कȯ  ककतनȯ रकाि हं? 

 1.   1   2.     2 
 3.   3   4.     4 
 

18. Three boxes are coloured red, blue and green 
and so are three balls. In how many ways can 
one put the balls one in each box such that no 
ball goes into the box of its own colour? 

 1.   1   2.     2 
 3.   3   4.     4 
 
19. कूट वाचन किं 
  

वव ् या चथा य  कȪ 
न स म ् या ही 
मा स   का लम 

वि  ु ् ह ् 

। हȰ ता क स 
 
 1. वव् याचथाय  कȪ सम् या ही ताकत हȰ। 

 2. ् याही वव् याचथाय  कȯ  काम आती हȰ। 

 3. सम् याहीन वव् याथी कहीg नहीg लम्ंगȯ। 

 4.  स सम् या का ह्  ुविमान वव् याचथाय  कȪ 
 ही लम् सकता हȰ। 

 
19. Decode 
  

G E N T S T U 
I S S O L V D 
L I I S P A E 
L M H T R B N 
E E L B O L T 
T N I Y B E S 

 
 1. GENT STUDENTS CAUSE LITTLE  

 HEART  BURNS 
 2. STUDENTS  ARE  INTELLIGENT  

 BUT PROBLEM  IS  NOT  SOLVABLE 
 3. THIS  PROBLEM  IS  UNSOLVABLE  

 BY ANY  STUDENT 
 4. THIS  PROBLEM  IS  SOLVABLE  BY  

 INTELLIGENT  STUDENTS 
 
20. ्ापता सg् या हȰ 

  
 1. 19    2.     5 
 3. 9    4.     9 
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20. The missing number is 

  
 1. 19  2.    5 
 3. 9    4.    9 

 

Hkkx \PART 'B' 
 

 
 
 
21. मानं कक A,  ताछत 2 का एक वा् तववक      

आ् यूह हȰ। तȪ     की ताछत हȰ, तहाg      A  कȯ  
परिवता कȪ छनददाय ट किता हȰ: 

 1.  ािक-ािक 2 

 2.   ािक-ािक 3 

 3. ािक-ािक 4 

 4. अचधक सȯ अचधक 2 पिgतु आव् यकत: 2 नहीg  
 
21. Let A be a real     matrix of rank 2. Then 

the rank of    , where    denotes the 
transpose A, is: 

 1.  exactly 2 
 2.  exactly 3 
 3. exactly 4 
 4. at most 2 but not necessarily 2 
 
22. ्ववघातीय Ǿप           पि ववचािं, तहाg  

                                 
 हं। तȪ  

 1.    की ताछत   हȰ।  

 2. ककसी ् यु् किणीय      वा् तववक 
 आ् यूह   कȯ  ल्ए             हȰ।  

 3. ककसी ् यु् किणीय      वा् तववक 
 आ् यूह   कȯ  ल्ए                 हȰ। 

 4.  ककसी ् यु् किणीय      वा् तववक आ् यूह   कȯ  
 ल्ए                हȰ। 

  

22. Consider the quadratic form          , 
where 

                                 
 Then 
 1.    has rank  . 
 2.             for some invertible 

     real matrix  .  
 3.                for some 

 invertible     real matrix  .  
 4.                 for some 

 invertible     real matrix  .  
 
23. मानं कक  S  उन सभी अभाज य सg् याओg  p कȯ  

समुछ चय कȪ छनददाय ट किता हȰ, ितनकȯ  गुणधमा हȰ 
कक आ् यूह                     

 का, षȯर        मं ् यु् रम हȰ। तȪ   

 1.  S = {31}   2.   S = {31, 59}  
 3.  S= {7,13,59}  4.   S अनgत हȰ  

 
23. Let S denote the set of all the prime numbers 

p with the property that the matrix                    
 has an inverse in the field     .  Then     

 1.  S = {31}  2.   S = {31, 59}  
 3.  S= {7,13,59}  4.   S is infinite 
  
24. यदद  A  एक  5  5   वा् तववक आ् यूह, अनुिȯख 15 

कȯ  साथ हȰ, तथा यदद 2 तथा 3  A कȯ  
अलभ्षणणक मान हं, र् यȯक  ीतीय  हुकता 2  

कȯ  साथ, तȪ A का सािणणक  सकȯ  समान हȰ:  
 1.  0   2.  24  
 3.  120    4.  180 
 
24. If A  is a 5  5   real matrix with trace 15 and 

if 2 and 3 are eigenvalues of A, each with 
algebraic multiplicity 2, then the determinant 
of A is equal to  

 1.  0   2.  24  
 3.  120    4.  180 
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25. ककसी धन पूणांक n  कȯ  ल्ए मानं कक वा् तववक 

गुणाgक युय त, कȪदट  n कȯ  एक चि x मं  हुपद  
की समियट कȪ Pn छनददाय ट किता हȰ। T(p(x)) = 

p(x2) सȯ परिभावषत मानचचर T: P2 P4 पि ववचािं। 
तȪ  

 1.   T एक िȰणखक Ǿपाgतिण हȰ तथा ववम परिसि  
  (T) = 5 हȰ। 

 2.   T एक िȰणखक Ǿपाgतिण हȰ तथा ववम परिसि  
  (T) = 3 हȰ।  

 3.  T एक िȰणखक Ǿपाgतिण हȰ तथा ववम परिसि  
  (T) = 2 हȰ।  

 4.  T एक िȰणखक Ǿपाgतिण नहीg हȰ।  
 
25. For a positive integer n, let Pn denote the 

vector space of polynomials in one variable x 
with real coefficients and with degree  n.  
Consider the map T: P2 P4 defined by 
T(p(x)) = p(x2).  Then 

 1.  T is a linear transformation and dim 
 range(T) = 5. 

 2.  T is a linear transformation and dim 
 range(T) = 3. 

 3.  T is a linear transformation and dim 
 range(T) = 2. 

 4.  T is not a linear transformation. 
 
26. मानं कक       एक दȪ  ाि सgततत: 

अवक्नीय ल्न हȰ, f (0) = f (1)  =  f (0) = 0 कȯ  
साथ। तȪ   
1.   f  शून यक ल्न हȰ।    

2.   f (0) शून य हȰ।   

3.   ककसी x(0, 1) कȯ  ल्ए f (x) = 0 ।  

4.   f  कभी ्ु् त नहीg हȪता।  
 
26. Let       be a twice continuously 

differentiable function, with  
  f (0) = f (1)  =  f (0) = 0.  Then 

1.  f  is the zero function.  
2.   f (0) is zero. 
3.    f (x) = 0 for some x(0, 1).  
4.    f  never vanishes. 

 
27. मानं कक  A  In एक n  n आ् यूह हȰ ताकक A2 = A 

हȰ तहाg, In कȪदट n का त् समक आ् यूह हȰ। छन् न 
कथन  मं सȯ कȫन-सा सही नहीg हȰ? 

 1.  (In – A)2 = In – A.  
 2.  अनुिȯख  (A) = ताछत (A). 

 3.  ताछत (A) + ताछत (In – A) = n.  

 4  A कȯ  अलभ्षणणक मान 1 कȯ  समान हं। 
 
27. Let A  In be an n  n matrix such that A2 = A, 

where In is the identity matrix of order n.  
Which of the following statements is false? 

 1.  (In – A)2 = In – A.  
 2.  Trace (A) = Rank (A). 
 3.  Rank (A) + Rank (In – A) = n.  
 4  The eigenvalues of A are each equal to 1. 
 
28. मानं कक  A,   का एक सgवतृ उपसमुछ चय हȰ, 
         ।  तȪ  A हȰ  

 1.  A कȯ  आgतरिक का सgविक हȰ।  

 2.  एक गणनीय समुछ चय हȰ।  

 3.  एक सgहत समुछ चय हȰ।  

 4.  वववतृ नहीg हȰ।  
 
28. Let A be a closed subset of               
 Then A is 
 1.  the closure of the interior of A. 
 2.  a countable set. 
 3.  a compact set. 
 4.  not open. 
 
29. मानं कक  f : [0, )  [0, ) एक सgतत ल्न हȰ। 

छन् न मं सȯ कȫन-सा सही हȰ? 

 1.   x0[0, )  हȰ, ताकक f(x0) = x0 हȪ।  

 2.  ककसी M > 0 कȯ  ल्ए यदद सभी  x[0, )   कȯ   
  ल्ए f(x)  M हȰ, तȪ x0[0, ) का अि्त् व हȰ 

 ताकक f(x0) = x0  हȪ।   

 3.   यदद  f  का एक छनयत ब gद ुहȰ, तȪ उसकȪ  
  अ्ववतीय हȪना चादहए।  

 4.   f का कȪई छनयत ब gद ुनहीg हȰ त  तक वह   
  (0, ) पि अवक्नीय नहीg हȪ।  
 
29. Let f : [0, )  [0, ) be a continuous 

function.  Which of the following is correct? 
 1.  There is x0[0, ) such that f(x0) = x0. 
 2.  If f(x)  M for all x[0, ) for some M > 0, 

 then there exists x0[0, ) such that  f(x0) = x0. 
 3.  If f has a fixed point, then it must be unique. 
 4.   f does not have a fixed point unless it is 

 differentiable on (0, ) 
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30.  

सीमाgत                       
             

हȰ 
 1.        2.        

 3.           4.          
30.                           

             

is 
 1.        2.        

 3.             4.          

 
31.  (x, y)  (0,0) युय त (x, y) 2 कȯ  ल्ए, मानं कक 

 =  (x,y) एक अ्ववतीय वा् तववक सg् या हȰ 
ताकक  – <     तथा (x, y) = (r cos, r sin) 

हȰ, तहाg           हȰ। तȪ परिणलमत 
ल्न 

   :   2 \ {(0, 0)}      
 1.  अवक्नीय हȰ।    

 2.  सgतत पिgतु अवक्नीय नहीg हȰ।    

 3.  परि ि, पिgतु सgतत नहीg हȰ।    
 4.  न तȪ परि ि, न सgतत हȰ।    
 
31. For (x, y) 2 with (x, y)  (0,0), let  =  

(x,y) be the unique real number such that    – 
<    and (x, y) = (r cos, r sin), where         .  Then the resulting function  
:   2 \ {(0, 0)}     is 

 1.  differentiable.  
 2.  continuous, but not differentiable. 
 3.  bounded, but not continuous.  
 4.  neither bounded, nor continuous.  
 
32. मानं कक              ।  छन् न मं सȯ कȫन-सा 

सही हȰ? 

 1.  र् यȯक     कȯ  ल्ए         हȰ।   

 2.     एक परि ि अनुरम हȰ।  

 3.  तȰसȯ     हȰ, तȪ                 हȰ।  

 4.  तȰसȯ     हȰ, तȪ       हȰ। 

 
32. Let            .   Which of the following is 

true? 
 1.          for every    .  
 2.     is a bounded sequence.  
 3.                  as    .  
 4.        as    . 

 
 
 
33. समीकिण                             कȯ  ल्ए धन पणूाकं ह्  की कु् सg्  या य या 

हȰ?  
 1.   1   2.   2  
 3.   3     4.   4   
 
33. What is the total number of positive integer 

solutions to the equation 
                            ? 
 1.   1   2.   2  
 3.   3     4.   4   
 
34. समुछ चय            तथा  ककसी         कȯ  ल्ए        की गणनसाgि्यकी य या हȰ? 

1.   0.   2.   12.   
3.   42.   4.   49. 

 
34. What is the cardinality of the set 
                                       ? 

1.   0.   2.   12.   
3.   42.   4.   49. 

 
35. सg gध               युय त अवयव      

्वािा तछनत एक समूह   हȰ।   की कȪदट हȰ  
 1.   4.   2.   6.   
 3.   8.   4   12. 
 
35. A group   is generated by the elements     

with the relations 
                 The order of   is   
 1.   4.   2.   6.   
 3.   8.   4   12. 
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36. मानं कक    एक यूिय्िीय राgत हȰ ताकक   एक 

षȯर नहीg हȰ। तȪ  हुपद व्य      हमȯशा   

 1.  एक यूिय्िीय राgत हȰ।  

 2.   एक मु् य गुणताव्ी राgत हȰ, पिgतु एक 
 यूिय्िीय राgत नहीg हȰ।  

 3.   एक अ्ववतीय गुणनखgिन राgत हȰ, पिgतु मु् य 
 गुणताव्ी राgत नहीg हȰ।  

 4.   एक अ्ववतीय गुणनखgिन राgत नहीg हȰ।  
 
36. Let   be a Euclidean domain such that   is 

not a field.  Then the polynomial ring      is 
always 

 1.   a Euclidean domain. 
 2.   a principal ideal domain, but not a 

 Euclidean domain. 
 3.   a unique factorization domain, but not a 

 principal ideal domain. 
 4.   not a unique factorization domain. 
 
37. छन् न मं सȯ कȫन-सा,   पि       का एक 

अखgिनीय गुणनखgि हȰ ? 
 1.          .  
 2.       . 
 3.             
 4.                     
 
37. Which of the following is an irreducible 

factor of       over   ? 
 1.          .  
 2.       . 
 3.             
 4.                     
 
38. सि्मर चि   की छन् न घात रȯणी पि ववचािं।  

                                      .  

यदद     रमश:    तथा   की अलभसिण बरज याय ं
हं तȪ  

 1.                2.           
 3.                4.           
 
38. Consider the following power series in the 

complex variable   : 
                                      .  If     are the radii of 

convergence of   and   respectively, then  
  
 

 1.                2.           
 3.                4.           
 
39. मानं कक             हं ताकक         हȰ। 

मȪब यस Ǿपाgतिण                      पि ववचािं। 
परिभावषत किं कक  

    =                   =                  
    =                                      
 तȪ,          रछतचचबरत किता हȰ   

 1.      कȪ     पि।  

 2.      कȪ     पि। 

 3.     कȪ     पि।  
 4.     कȪ      पि। 

 
39. Let             be such that            

Consider the Mobius transformation                          Define  
    =                   =                  
    =                                      
 Then,          maps 

 1.              
 2.             
 3.              
 4.             
 
40. साgि्थछतक समियट   कȯ  एक उपसमुछ चय कȯ  

ल्यȯ, मानं कक    छनददाय ट किता हȰ समुछ चय   
तथा      कȯ  उन सभी सg ि घटक  कȯ  सि्म्न 
का तȪ   मं सापȯषत: सgहत हं (अथाात     सgविण 
सgहत हȰ)। तȪ र् यȯक     कȯ  ल्ए  

 1.      सgहत हȰ  2.             
 3.      सg ि हȰ   4.        
 
40. For a subset   of the topological space  , let 
    denote the union of the set   and all those 

connected components of      which are 
relatively compact in   (i.e., the closure is 
compact). Then for every    , 

 1.     is compact.  2.             
 3.     is connected.  4.        
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41.  2 मं सा.अ.स.  कȯ  तgर पि ववचािं, 

                         तहाg                   तथा                     हȰ। तȪ  

 1.  t > 0 कȯ  ल्ए y1(t) तथा y2(t) एकददय ट वधामान हं।  

 2.  t > 1 कȯ  ल्ए y1(t) तथा y2(t) एकददय ट वधामान हं। 
 3.  t > 0 कȯ  ल्ए y1(t) तथा y2(t) एकददय ट ्ासमान हं। 
 4.  t > 1 कȯ  ल्ए y1(t) तथा y2(t) एकददय ट ्ासमान हं। 
 
41. Consider the system of ODE in 
  2,                         

 where                   and 

                       Then 

 1.  y1(t) and y2(t) are monotonically increasing 
  for t > 0. 
 2.  y1(t) and y2(t) are monotonically increasing 

 for t > 1. 
 3.  y1(t) and y2(t) are monotonically decreasing 

 for t > 0. 
 4.  y1(t) and y2(t) are monotonically decreasing 

 for t > 1. 
 
42.   पि सा.अ.स.  y (x) = f (y (x)) पि ववचािं। यदद 

f  एक सम ल्न हȰ तथा y एक ववषम ल्न, तȪ   

 1.   – y (–x) भी एक ह् हȰ।   

 2.   y (– x) भी एक ह् हȰ।  

 3.  – y (x) भी एक ह् हȰ।   

 4.   y (x) y (– x) भी एक ह् हȰ।  
 
42. Consider the ODE on    y (x) = f (y (x)). 

 If f  is an even function and y  is an odd 

function, then 
 1.  – y (–x) is also a solution.  
 2.  y (– x) is also a solution. 
 3.  – y (x) is also a solution.  
 4.  y (x) y (– x) is also a solution. 
 
43. आg.अ.स. 

                             

 1.  का एक ही ववशȯष समाक् हȰ।  

 2.  का एक ववशȯष समाक् हȰ, तȪ x तथा y मं  
 िȰणखक हȰ।    

 3 का ववशȯष समाक् हȰ, तȪ x तथा y मं  
 एक ्ववघात  हुपद हȰ।  

 4.  कȯ  एक सȯ अचधक ववशȯष समाक् हं।  
 
43. The PDE 

                           , has 

 1.  only one particular integral. 
 2.  a particular integral which is linear in x and y. 
 3.  a particular integral which is a quadratic 

 polynomial in x and y. 
 4.  more than one particular integral. 
 
44. रािgलभक मान सम् या                           
            का ह्  सका समाधान किता हȰ 
 1.                         
 2.                       . 
 3.                          
 4.                         
 
44. The solution of the initial value problem 
                          
            satisfies 
 1.                         
 2.                         
 3.                          
 4.                        
 
45. ल्नक  
                              , 

 का छन्न चिम हȰ, ् वȯछ ि अचि     तथा     कȯ  
साथ  

 1.                       .  

 2.                     . 

 3.                     .  

 4.                       . 
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45. The functional 
                              , 
 has the following extremal with    and    as 

arbitrary constants. 
 1.                       .  

 2.                     . 

 3.                     .  

 4.                       . 

 
46. वȪ् टȯिा समाक् समीकिण                   की साधक अियट R(x, t, ) हȰ  
 1.            2.           
 3.              4.         
46. The resolvent kernel R(x, t, ) for the 

Volterra integral equation 
                  , is 
 1.            2.           
 3.             4.         
 

47. a    कȯ  ल्ए मानं कक f(x) = ax + 100 हȰ। तȪ 
पुनिाविृ्त xn+1 = f(xn)  n  0  तथा  x0 = 0  कȯ  ल्ए 
अलभसरित हȪती हȰ त  कक 

 1.  a = 5.   2.  a = 1.  
 3.  a = 0.1.     4.  a = 10. 
 
47. Let f(x) = ax + 100 for a .  Then the 

iteration xn+1 = f(xn) for n  0 and x0 = 0 
converges for  

 1.  a = 5.   2.  a = 1.  
 3.  a = 0.1.     4.  a = 10. 
 

48. ककसी ि्थछत सददश              वा ȯ् कण पि 
 ्              काया किता हȰ। उ्गम कȯ  चगदा 
 ् का  ्आघूणा हȰ  

 1.                2.                    

 3.                  4.                     
 
48. A force              acts on a particle with 

position vector             .  The torque of 
the force about the origin is 

 1.                2.                   

 3.                  4.                   

 
 
 
 
 
49. N रȯषण  का एक समुछ चय, रमश: आविृ्तय  f1, 

f2,, fk  कȯ  साथ ताकक           हȪ, k लभन न 
मान  x1, x2,, xk  पि परिणालमत हुआ। अछतरिय त 
k रȯषण, रȯषण  र् यȯक x1, x2,, xk पि परिणलमत 
हुआ, ताकक परिवछतात (नया) नमूना, आमाप N+k 

का, हȰ रȯषण xi आविृ्त fi + 1 कȯ  साथ।  

 1.   नया मा् य आव् यकत: मू् मा् य कȯ  
 समान या उससȯ कम हȰ।  

 2.   नयी मि्यका आव् यकत: मू् मि्यका कȯ  
 समान या  उससȯ अचधक हȰ।  

 3.   नया रसिण आव् यकत: मू् रसिण कȯ  
 समान या उससȯ कम हȰ। 

 4.   नया  हु्क मू्  हु्क कȯ  समान हȰ।  
 

49. A set of N observations resulted in k distinct 
values  x1, x2,, xk  with respective 

frequencies f1, f2,, fk, so that          .  
Another k observations resulted in 
observations  x1, x2,, xk  once each, so that 
the modified (new) sample of size N+k  has 
observation xi with frequency  fi + 1. 

 1.  The new mean is necessarily less than or 
 equal to the original mean. 

 2.  The new median is necessarily more than or 
 equal to the original median. 

 3.  The new variance is necessarily less than or      
 equal to the original variance. 

 4.  The new mode will be same as the original 
 mode. 

 
50. ि: अषि , A, B, C, D, E तथा  F  सȯ याृिछिकत: 

तीन अषि पुन:् थापन कȯ  साथ चुनȯ तातȯ हं। चुनȯ 
गयȯ अषि  सȯ शब द BAD या शब द CAD की िचना 
कि सकनȯ की राछयकता य या हȰ?  

 1.          2.        

 3.           4.          
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50. From the six letters A, B, C, D, E and F, three 
letters are chosen at random with replacement.  
What is the probability that either the word 
BAD or the word CAD can be formed from the 
chosen letters? 

 1.          2.        

 3.           4.          

 
51. मानं कक  X एक याृिछिक चि हȰ तȪ 0 कȯ  चगदा 

समलमत हȰ। मानं कक X का सgचयी  gटन ल्न F 

हȰ। छन् न कथन  मं सȯ कȫन-सा हमȯशा सच हȪता 
हȰ? 

 1.  F(x) + F(–x) = 1 सभी x  कȯ  ल्ए।    

 2.  F(x) – F(–x) = 0 सभी x  कȯ  ल्ए।    

 3.  F(x) + F(–x) = 1 + P(X = x)  सभी x  कȯ  
 ल्ए।    

 4.  F(x) + F(– x) = 1 – P(X = – x)  सभी x  कȯ  
 ल्ए।    

 
51. Let X be a random variable which is symmetric 

about 0.  Let F be the cumulative distribution 
function of X. Which of the following 
statements is always true? 

  1.  F(x) + F(–x) = 1 for all x   
 2.  F(x) – F(–x) = 0 for all x   
 3.  F(x) + F(–x) = 1 + P(X = x)  for all x   
 4.  F(x) + F(– x) = 1 – P(X = – x)  for all x   
 
52. मानं कक  Y1, Y2 दȪ ् वतgर याृिछिक चि हं तȪ मान 

–1 तथा  +1,  र् यȯक राछयकता     कȯ  साथ ȯ्तȯ हं। 
परिभावषत किं कक 

 X1 = Y1, X2 = Y2, X3 = X2 X1,, Xn =  Xn–1 Xn – 2,      

कȯ  ल्ए। तȪ  
 1.                         
 2.                        
 3.                         

 4.                        
 
52. Let Y1, Y2 be two independent random 

variables taking values –1 and +1 with 
probability      each.    Define 

  X1 = Y1, X2 = Y2, X3 = X2 X1,, Xn =  Xn–1 Xn – 2 

for    .  Then 
 1.                         

 2.                        

 3.                         

 4.                        
 
53. मानं कक  Xi’s ् वतgर याृिछिक चि हं ताकक Xi’s ,  

 0 कȯ  चगदा समलमत हं तथा  रसिण (Xi) = 2i–1, i  1 
कȯ  ल्ए । तȪ                             

 1. का अि्त् व नहीg हȰ।   2.  ½ कȯ  समान हȰ।    

 3.    1 कȯ  समान हȰ।    4.  0 कȯ  समान हȰ।    
 
53. Let Xi’s be independent random variables such 

that Xi’s are symmetric about 0 and Var (Xi) = 
2i–1, for i  1.  Then,                           

 1.  does not exist.   2.  equals ½.  
 3.  equals 1.    4.  equals 0.   
 
54. मानं कक X1, X2,,Xn एकसमान  (, 5),  > 0सȯ 

रा् त याृिछिक रछतदशा हȰ। परिभावषत किं कक  
  X(1) = min {X1, X2,, Xn} तथा  
  X(n) = max {X1, X2,, Xn} हं।   का तम 

सgभाववता आक्त हȰ   

 1.   
         2.        

 3.          4.  
         

 
54. Let X1, X2,,Xn be a random sample from 

uniform (, 5),  > 0.  Define X(1) = min {X1, 
X2,, Xn} and X(n) = max {X1, X2,, Xn}.  
Maximum likelihood estimator of  is  

 1.            2.        
 3.          4.           
 
55. H0: X~ रसामन य, मा् य 0 तथा रसिण     कȯ  साथ, 

 नाम  H1: X~ कȪशी  (0, 1)  पिीषण पि ववचािं। तȪ 
H0 कȯ   H1 कȯ  ववǾि पिीषण कȯ  ल्ए शय ततम 
आमाप   पिीषण  
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 1.  का अि्त् व नहीg हȰ।  

 2.  यदद तथा मार यदद  |x| > c2 हȰ, तहाg  c2 ीसȯ  हȰ 
 कक पिीषण  आमाप  का हȰ, तȪ ही H0 कȪ 
 अ् वीकाि किता हȰ।  

 3.  यदद तथा मार यदद |x| < c3 हȰ, तहाg c3 ीसȯ हȰ 
 कक पिीषण आमाप  का हȰ, तȪ ही  H0 कȪ 
 अ् वीकाि किता हȰ। 

 4.  यदद तथा मार यदद |x| < c4 या |x| > c5 हȰ, तहाg 
 c4 तथा c5 ीसȯ हं  कक पिीषण  आमाप  का हȰ, 
 तȪ ही H0 अ् वीकाि किता हȰ।  

 
55. Consider the problem of testing H0: X~ Normal 

with mean 0 and variance     against H1: X~ 
Cauchy (0, 1).  Then for testing H0 against H1, 
the most powerful size   test 

 1.  does not exist. 
 2.  rejects H0 if and only if |x| > c2 where c2 is 

 such that the test is of size . 
 3.  rejects H0 if and only if |x| < c3 where c3 is 

 such that the test is of size . 
 4.  rejects H0 if and only if |x| < c4 or 
   |x| > c5, c4 < c5 where c4 and c5 are such that 

 the test is of size  . 
 
56. मानं कक X1, X2, X3 तथा X4 ् वतgर तथा 

सवाथासमानत:  gदटत याृिछिक चि हं, चाि  सावा 
मा् य   तथा रसिण  2  युय त रसामान य  gटन कȯ  
साथ। यदद  का पूवा  gटन रसामान य हȰ, मा् य 0 

तथा रसिण    कȯ  साथ, तȪ छन् न मं सȯ कȫन-सा 
सही हȰ? 

 1.  पवूा  gटन सgयु् मी पूवा नहीg हȰ।  

 2.  X1, X2, X3 तथा  X4 कȯ  ददयȯ तानȯ पि  का प् च  
  हु्क हȰ           ।  

 3.  X1, X2, X3 तथा  X4 कȯ  ददयȯ तानȯ पि  की प् च 
 मि्यका हȰ           ।  

 4.  X1, X2, X3 तथा  X4 कȯ  ददयȯ तानȯ पि  का प् च 
 रसिण हȰ             ।  

 
56. Let X1, X2, X3 and X4 be independent and 

identically distributed random variables with 
common distribution normal with mean  and 
variance 2. If the prior distribution of  is 

normal with mean 0 and variance    , then 
which of the following is true? 

 1.  The prior distribution is not a conjugate  
 prior. 

 2.  Posterior mode of  given X1, X2, X3 and X4  
  is         . 
 3.  Posterior median of  given X1, X2, X3 and 

 X4 is          . 
 4. Posterior variance of  given X1, X2, X3 and 

 X4 is             . 
 
57. मानं कक  Y1, Y2, Y3 तथा  Y4 सावा अञात रसिण 2 

युय त असहसg gचधत रȯषण हं, ितनकी र् याशाय ं 
 E(Y1) = 1 + 2 + 3 = E(Y2), 
 E(Y3) = 1  2 = E(Y4), सȯ दी गई हं,  

 तहाg  1,2 तथा  3 अञात राच् हं। परिभावषत किं 
कक                तथा                 । 2  

कȯ  ल्ए एक अनलभनत आक्त हȰ  
 1.              .  2.             .   

 3.             .    4.         .   

 
57. Let Y1, Y2, Y3 and Y4 be uncorrelated observa-

tions with common unknown variance 2 and 
expectations given by 

 E(Y1) = 1 + 2 + 3 = E(Y2), 
 E(Y3) = 1  2 = E(Y4), 
 where 1,2 and 3 are unknown parameters.  

Define                and 

               .   An unbiased estimator of  
2  is 

 1.              .  2.             .   
 3.             .    4.         .   

 
58. 3 उपचाि तथा 3 रछतकृछतयाg युय त एक याृिछिक 

खgि अलभक् पना पि ववचािं तथा मानं कक ith  (i = 

1, 2, 3) उपचाि कȯ  रभाव कȪ ti छनददाय ट किता हȰ। 
यदद 2 ककसी रȯषण कȯ  रसिण कȪ छनददाय ट किता 
हȰ, तȪ छन् न कथन  मं सȯ कȫन-सा सही हȰ? 
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 1.       –         तथा       –             कȯ  

 रȯय ातम िȰणखक अनलभनत आक्त  (BLUE)  कȯ  
 रसिण समान हं।  

 2.     –     कȯ   BLUE तथा    –         कȯ   BLUE 
 कȯ   ीच सहरसिण 22/3 हȰ।    

 3.   ti – tj, (i  j, i,j = 1, 2, 3) कȯ  BLUE  का रसिण  
    2/3 हȰ।   

 4.       –          कȯ  BLUE का रसिण  2/6 हȰ।  
 
58. Consider a randomized block design involving 

3 treatments and 3 replicates and let ti denote 
the effect of the ith treatment (i = 1, 2, 3).  If 2 
denotes the variance of an observation, which 
of the following statements is true? 

 1.   The variance of the best linear unbiased  
  estimators (BLUE) of      –          

   and      –            are equal. 
 2.   The covariance between the BLUE of   

     –    and the BLUE of     –        is 
  22/3. 

 3.   The variance of the BLUE  of  ti – tj, (i  j, 
  i,j = 1, 2, 3) is  2/3. 

 4.   The variance of the BLUE of 
       –          is  2/6. 
 
59. मानं कक     सददश    एक  -चि रसामान य  gटन 

का अनुसिण किता हȰ ितसका मा् य सददश        तथा रसिण –सहरसिण आ् यूह        
nth कȪदट का त् समक आ् यूह)  हं।  सकȯ  अछतरिय त, 
मानं कक A कȪदट    का एक समलमत आ् यूह हȰ। 
छन् न कथन  मं सȯ कȫन-सा सही हȰ? 

 1.  यदद तथा मार यदद          हȰ, तȪ ही 
      एक कं ीय काई-वगा  gटन का अनुसिण 
 किता हȰ।    

 2.  यदद तथा मार यदद      हȰ, तȪ ही      एक 
 कं ीय काई-वगा  gटन का अनुसिण  किता हȰ।  

 3.        का मा् य हȰ               तहाg       , 
 एक वगा आ् यूह कȯ  अनुिȯख कȪ छनददायट किता हȰ।  

 4.       का हमȯशा एक कं ीय काई-वगा  gटन, 
 ् वतgरता कȪदट   कȯ  साथ हȰ।  

 
 
 

59. Let the     vector   follow an  -variate 
normal distribution with mean vector       
and variance –covariance matrix        the 
nth order  identity matrix).  Also, let A be a 
symmetric matrix of order  .  Which of the 
following statements is true? 

 1.       follows a central chi-square 
 distribution if and only if          

 2.       follows a central chi-square 
 distribution if and only if       

 3.  The mean of      is              where       
       denotes the trace of a square matrix. 

 4.       always has a central chi-square 
 distribution with   degrees of freedom. 

 
60. छन् न िȰणखक रȪराम सम् या पि ववचािं।             , छन् न रछत gध  कȯ  अधीन  
  5x1 + 3x2  15 
     – x1 + x2  1 
  2x1 + 5x2  10. 
         x1, x2  0. 
 सम् या  

 1.  का कȪई सुसgगत ह् नहीg हȰ।   

 2.  कȯ  अनgतत: कई  य टतम ह् हं।  

 3.  का एक अ्ववतीय  य टतम ह् हȰ।  

 4.  का एक अपरि ि ह् हȰ।  
 
60. Consider the following Linear Programming 

Problem.  Max           subject to 
  5x1 + 3x2  15 
     – x1 + x2  1 
  2x1 + 5x2  10. 
         x1, x2  0. 
 The problem 
 1.  has no feasible solution.  
 2.  has infinitely many optimal solutions. 
 3.  has a unique optimal solution.  
 4.  has an unbounded solution. 
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Hkkx \PART 'C' 

 
 
 
61.            कȯ  ल्ए रȯणी                

        पि 
ववचािं। यह रȯणी अलभसरित हȪती हȰ       कȯ  
ल्ए तȪ  समं हं:  

 1.                   2.               
 3.                   4.         

 
61. For          , consider the series                

       . Then the series 

converges for       in  
 1.                   2.               
 3.                   4.         

 
62. छन् न समुछ चय  मं सȯ कȫन-सȯ सgहत हं? 

 1.  यूिय्डियन सgि्थछतकी मं 

                                 ।  
 2. यूिय्डियन सgि्थछतकी मं  

                                    ।  

 3.         , गुणनल् साgि्थछतकी कȯ  साथ तहाg 
          का          .कȯ  ल्ए ववववय त 
 सgि्थछत हȰ।   

 4.  ककसी छनयत धन वा् तववक सg् या   कȯ  ल्ए 
 यूिय्डियन सgि्थछतकी मं                ।  

 
62. Which of the following sets are compact? 
 1.                                 in  
  the Euclidean topology. 
 2.                                     in 

 the Euclidean topology. 
 3.          with product topology, where 

          has discrete topology for 
          . 

 4.                  in the Euclidean 
 topology for some fixed positive real 
 number  . 

 

63. मानं कक           सgतत हȰ। मानं कक सभी            कȯ  ल्ए 
                           हȰ। तȪ 
 1.        मं कम सȯ कम एक ब gद ुपि   असgतत हȰ।  

 2.        पि   सभी तगह सgतत हȰ पिgतु       पि 
 एकसमानत: सgतत नहीg ।  

 3.        पि   एकसमानत: सgतत हȰ।  

 4.             का अि्त् व हȰ।  
 

63. Let           be continuous. Suppose that 
                         for all           .  Then, 
 1.    is discontinuous at least at one point in

      . 
 2.    is continuous everywhere on       but 

 not uniformly continuous on      . 
 3.    is uniformly continuous on      . 
 4.             exists. 

64. मानं कक           एक अवक्नीय ल्न हȰ 
ताकक                  हȰ। तȪ  

 1.   ककसी परि ि अनुरम कȪ ककसी परि ि 
 अनुरम पि रछतचचबरत किता हȰ।  

 2.    एक कȪशी अनुरम कȪ एक कȪशी अनुरम 
 पि रछतचचबरत किता हȰ।     

 3.   एक अलभसरित अनुरम कȪ एक अलभसरित 
 अनुरम पि रछतचचरत किता हȰ।  

 4.    एकसमानत: सgतत हȰ।  
 

 

64. Let          be a differentiable function 
such that  

                    Then,  
 1.    maps a bounded sequence to a  

 bounded sequence. 
 2.    maps a Cauchy sequence to a  

 Cauchy sequence. 
 3.    maps a convergent sequence to a  

 convergent sequence. 
 4.    is uniformly continuous. 
 
65. मानं कक                 ्ववघात  हुपद  

का एक अनुरम हȰ तहाg सभी     कȯ  ल्ए    ,      हȰ। मानं कक   ,     ववववय त शून यȯति 
वा् तववक सg् याय ंहं ताकक              तथा               कȯ  अि्त् व हं। तȪ  

UNIT 1 

www.examrace.com



17 
 
 1.              का अि्त् व सभी      कȯ   
  ल्ए हȰ।   

 2.               का अि्त् व सभी      कȯ  
 ल्ए हȰ।   

 3.                     का अि्त् व नहीg हȰ।  

 4.                        का अि्त् व नहीg हȰ। 
 
65. Let                 be a sequence of 

quadratic polynomials where    ,      for 
all    . Let    ,     be distinct nonzero real 
numbers  such that              and               exist.  Then, 

 1.              exists for all      .   
 2.               exists for all      . 
 3.                     does not  exist.  

4.                        does not exist 
 

66. मानं कक        परिभावषत हȰ                                     सȯ। 
तȪ,   
1.     पि   ववववय त हȰ। 
2.    कȯ  सीमा ब gदओुg का समछु चय हȰ समछु चय 
                 ।  

 3.     सg ि हȰ पिgत ुपथ सg ि नहीg हȰ।  
 4.    पथ सg ि हȰ।  
 
66. Let       be defined by                                   . 

Then,  
1.    is discrete in   . 
2.  The set of limit points of   is the set 
                 . 

 3.     is connected but not path connected. 
 4.    is path connected. 
 
67. मानं कक              सूर  
                                            सȯ ददया ताता हȰ। तȪ   

 1.         पि   असgतत हȰ।  

 2.        पि   सgतत हȰ। पिgतु       पि 
 अवक्नीय नहीg।  

 3.        पि   अवक्नीय  हȰ। 
 4.        पि   अवक्नीय  हȰ, पिgतु अवक्त 

         ् यु् रमणीय हȰ।  
 

67. Let             be given by the formula  
                                           .  
 Then,  
 1.    is discontinuous at      . 
 2.    is continuous at       but not 

 differentiable at      . 
 3.    is differentiable at      . 
 4.    is differentiable at        and the 

 derivative         is invertible. 
 

68. मानं कक                         हȰ। 
परिभावषत किं          कȪ 

                          सȯ। तȪ  

 1.    पि   कȯ  तȰकȪ ी का सािणणक ्ु् त नहीg 
 हȪता।  

 2.    पि    अनgतत: अवक्नीय हȰ।  

 3.     एकȰ की हȰ।  
 4.          । 
 
68. Let                       . 

Define          by 
                         . Then,  

 1.  the determinant of the Jacobian of   
 does not vanish on  . 

 2.    is infinitely differentiable on  . 
 3.    is one to one. 
 4.         . 

 
69. मानं कक           , ल्न  

                      हȰ। तȪ छन् न ददयȯ गयȯ    कȯ  वववतृ उपसमुछ चय    मं ककस कȯ  ल्ए,   

तक सीलमत   एक ् यु् रम कȪ अनुमत किता हȰ?  
 1.       
 2.                         
 3.                           
 4.                           
 
69. Let           be the function 
                     . Then for which 

of the open subsets    of     given below,   
restricted to   admits an inverse?  

www.examrace.com



18 
 
 1.       

 2.                         
 3.                           
 4.                           
 
70. मानं कक    तथा   धन वा् तववक सg् याय ंहं। 

परिभावषत किं कक                                                    
 तȪ    पि ककसी सgहतत: आ्gब त सgतत ल्न     

कȯ  ल्ए छन् न मं सȯ कȫन-सȯ सही हं? 
 1.                                

 2.                              

 3.                       ,  कुि        
 कȯ  ल्ए 

 4.                         . 
 
70. Let   and   be positive real numbers. Define                                                     
 Then for any compactly supported continuous 

function  on     which of the following are 
correct? 

 1.                                

 2.                              

 3.                       ,  for  

 some       . 
 4.                         . 

 
71.       पि वा् तववक मान सgतत ल्न       कȯ  

सभी अनुरम  पि ववचािं। पहचानं कक छन् न 
कथन  मं सȯ कȫन-सȯ सहीg हȰ  

 1.  यदद        पि          पि  ब gदवुत अलभसरित 
 हȪता हȰ, तȪ                             

 2.  यदद [0, ∞)  पि      ,   तक एकसमानत: 
 अलभसरित हȪता हȰ, तȪ 
                             हȰ।  

  
 

 3.  यदद [0, ∞)  पि      ,   तक एकसमानत: 
 अलभसरित हȪता हȰ, तȪ       पि   सgतत हȰ।   

 4.       पि सgतत ल्न       कȯ  एक अनुरम का 
 अि्त् व हȰ ताकक                पि    तक 
 एकसमानत: अलभसरित हȪता हȰ पिgतु 
                               
 

71. Consider all sequences      of real valued 
continuous functions on      . Identify which 
of the following statements are correct. 

 1.  If       converges to   pointwise on      ,  
 then                              

 2.  If       converges to   uniformly on      , 
 then                             

 3.  If       converges to   uniformly on [0, ∞),  
 then   is continuous on         

 4. There exists a sequence of continuous 
 functions      on        such that      
 converges to   uniformly on         but 
                               
 

72. मानं कक   पि        कȯ  समान या उससȯ कम 
कȪदट कȯ   हुपद  की सददश समियट हȰ।   मं                     कȯ  ल्ए,                         ्वािा एक 
िȰणखक Ǿपाgतिण       कȪ परिभावषत किं। तȪ  

 1.      एकȰ की हȰ।   2.    आछ िादक हȰ।  

 3.     ् यु् रमणीय हȰ।  4.  सािणणक      हȰ।   
 
72. Let   be the vector space of polynomials over   of degree less than or equal to  . For                    in  , define a 

linear transformation       by                        . Then 
 1.      is one to one. 2.    is onto. 
 3.     is invertible. 4.  det        
 

73. मानं कक     तथा   ,     कȯ  दȪ उपसमुछ चय हं 
तथा           एक ल्न हȰ। तȪ  

 1.                                 
 2.                      
 3.                            
 4.  यदद     वववतृ हȰ तथा    सgवतृ हȰ तȪ 
                          न तȪ 

 सgवतृ हȰ न वववतृ।  
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73. Let    and    be two subsets of    and           be a function. Then, 
 1.                                 
 2.                      
 3.                            
 4.  If    is open and    is closed then 
                          is 

 neither open nor closed. 
 
74. मानं कक   पि   एक परिलमत ववमीय सददश 

समियट हȰ। मानं कक       एक िȰणखक 
Ǿपाgतिण हȰ ताकक ताछत      ताछत      हȰ। तȪ,   

 1. अियट       अियट      
 2. परिसि       परिसि     
 3. अियट      परिसि           
 4. अियट       परिसि           
 
74. Let   be a finite dimensional vector space 

over  . Let       be a linear 
transformation such that                   . Then,   

 1.                         
 2.                      
 3.                             
 4.                              

 
75. मानं कक    पि   तथा   ,     आ् यूह हं। तȪ,  

 1.     तथा    कȯ  अलभ्षण मान  का समुछ चय 
 हमȯशा समान हं।  

 2.  यदद    तथा    कȯ  अलभ्षण मान कȯ  
 समुछ चय समान  हं तȪ       हȰ।  

 3.  यदद      का अि्त् व हȰ तȪ    तथा     

 समǾप हं।  

 4.     की ताछत हमȯशा    की ताछत कȯ  समान हȰ।    
75. Let   and   be      matrices over  . Then, 
 1.     and    always have the same set of 

 eigenvalues.  
 2.  If    and    have the same set of 

 eigenvalues then        
 3.  If     exists then    and    are similar. 
 4.  The rank of    is always the same as the 

 rank of    . 
 
76. मानं कक     एक      वा् तववक आ् यूह हȰ तथा             हȰ।   

 1.        कȯ  सभी वा् तववक ह्  का समुछ चय 
 एक सददश समियट हȰ।  

 2.  यदद        कȯ  दȪ ह्   तथा    हं, तȪ 
           भी       का एक ह् हȰ, 
 कȪई भी      कȯ  ल्ए।   

 3.       कȯ  ककसी भी दȪ ह्    तथा    कȯ  ल्ए 
 एकघात सgचय           भी        का 
 एक ह् हȰ मार त , त         हȰ। 

 4.  यदद    की ताछत     हȰ,       का अचधक 
 सȯ अचधक एक ह् हȰ।  

 
76. Let    be an       real matrix and       

with    . 
 1.  The set of all real solutions of  

      is a vector space. 
 2.  If    and    are  two solutions of     ,  

 then           is also a solution of 
       for any     . 

 3.  For any two solutions   and    of 
     , the linear combination 

             is also a solution of 
       only when      . 

 4.  If rank of   is  ,  then      has at 
 most one solution.  
 

77. मानं कक       पि एक     आ् यूह हȰ ताकक    
का र् यȯक शून यȯति सददश    का एक 
अलभ्षणणक सददश हȰ। तȪ  

 1.    कȯ  सभी अलभ्षणणक मान समान हं।  

 2.    कȯ  सभी अलभ्षणणक मान ववववय त हं। 

 3.  ककसी        कȯ  ल्ए         हȰ, तहाg    
     त् समक आ् यूह हȰ।  

 4.  यदद    तथा    रमश: अलभ्षणणक  हुपद 
 एवg अि्पय ा  हुपद कȪ छनददाय ट कितȯ हं, तȪ 
        हȰ।   

 
77. Let    be an     matrix over   such that 

every nonzero vector of    is an eigenvector 
of  . Then 

 1.  All eigenvalues of   are equal.   
 2.  All eigenvalues of   are distinct. 
 3.           for some      ,  where   is the 

     identity matrix. 
 4.  If    and    denote the characteristic 

 polynomial and the  minimal polynomial 
 respectively, then        . 
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78. आ् यूह                 तथा               
पि ववचािं। तȪ   

 1.  परिमȯय सg् या षȯर   पि   तथा   समǾप  हं।  

 2.  परिमȯय सg् या षȯर   पि   ववकणानीय हȰ।  

 3.    का तȪिदाg ववदहत Ǿप   हȰ। 

 4.    कȯ  अि्पय ा  हुपद एवg अलभ्षणणक 
  हुपद समान हं।  

 

78. Consider the matrices                and 

             . Then  

  
 1.    and   are similar over the field of 

 rational numbers  . 
 2.    is diagonalizable over the field of 

 rational numbers  . 
 3.    is the Jordan canonical form of  . 
 4.  The minimal polynomial and the 

 characteristic polynomial of   are the 
 same  

 
 

 
 
 
79. मानं कक an, {1,2,,n} पि उन रमचय    की 

सg् या कȪ छनददायट किता हȰ ताकक   ािक-ािक दȪ 
असgयुय त चर  का गुणनल् हȰ। तȪ: 

 1.  a5 = 50   2.  a4 = 14   
 3.  a5 = 40     4.  a4 = 11  
 
79. Let an denote the number of those 

permutations  on {1,2,,n} such that  is a 
product of exactly two disjoint cycles.  Then: 

 1.  a5 = 50   2.  a4 = 14   
 3.  a5 = 40    4.  a4 = 11  

 
80. छन् न तीन समशȯष  कȪ समाधान किनȯ वा ȯ् 

पूणांक कȪ छन्न अgतिा्  मं सȯ कȫन-सा अgतिा्  
अgतववाय ट किता हȰ?  

                        and 
              
 1.             2.                
 3.              4.                 

80. Which of the following intervals contains an 
integer satisfying the following three 
congruences: 

                        and              
 1.             2.                
 3.              4.                 
 
81. मानं कक G कȪदट 60  का एक सि् समूह हȰ। तȪ  

 1.  G कȯ  ि: लस्Ȫ-5 उपसमूह हं।   

 2.  G कȯ  चाि लस्Ȫ-3 उपसमूह हं।  

 3.  G का, कȪदट 6 का, एक चकरक उपसमूह हȰ।   

 4.  G का एक अ्ववतीय अवयव, कȪदट 2 का, हȰ।  
 

81. Let G be a simple group of order 60.  Then 
 1.  G has six Sylow-5 subgroups  
 2.  G has four Sylow-3 subgroups. 
 3.  G has a cyclic subgroup of order 6.  
 4.  G has a unique element of order 2. 

 
82. मानं कक    ववभाग व्य           कȪ छनददाय ट 

किता हȰ। तȪ  

 1.    मं ािक-ािक तीन ववववय त उचचत गुणतावल्याg हं।  

 2.    मं मार एक अभाज य गुणताव्ी हȰ। 

 3.    एक पूणांकीय राgत हȰ।  

 4.  मानं कक            म ंहं, ताकक   मं         

 हȰ।  यहाg     तथा    ,  रमश:   मं  f  तथा   कȯ  
 रछतब g   कȪ छनददायट कितȯ हं। तȪ  f(0)·g(0) = 0 हȰ।  

 
82. Let   denote the quotient ring          . 

Then 
 1.  There are exactly three distinct proper  

 ideals in  . 
 2.  There is only one prime ideal in  . 
 3.    is an integral domain. 
 4.  Let     be in      such that         in     

 Here    and     denote the image of f  and 
   respectively in  . Then f(0)·g(0) = 0. 

 
83. छन् न ववभाग व्य  मं सȯ कȫन-सȯ षȯर हं? 

 1.                  तहाg       3 अवयव   का 
 एक परिलमत षȯर हȰ।  

 2.             
 3.                   
 4.                     तहाg      2 अवयव  का 

 एक परिलमत षȯर हȰ।  
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83. Which of the following quotient rings are 
fields? 

 1.                   where    is the 
 finite field with 3 elements. 

 2.             
 3.                  
 4.                    where    is the 

 finite field with 2 elements. 
  
84. मानं कक                       हȰ।   

 मानं कक          तथा         हं। तȪ  
 1.             2.           
 3.             4.  L = K 

 
84. Let                     .   
 Let          and let        . Then 
 1.             2.           
 3.             4.  L = K 
 
85. छन् न कथन  मं सȯ कȫन-सा/सȯ सही हȰ/हं? 

 1.  एक सgतत मा नचचर       का अि्त् व हȰ 
 ताकक        हȪ।   

 2.  एक सgतत मा नचचर       का अि्त् व हȰ 
 ताकक        हȪ।  

 3.  एक सgतत मा नचचर        का अि्त् व हȰ 
 ताकक                         हȪ।  

 4. एक सgतत मा नचचर                     
 का अि्त् व हȰ।  
 

85. Which of the following statements is/are true? 
 1.  There exists a continuous map       

 such that       . 
 2.  There exists a continuous map       

 such that       . 
 3.  There exists a continuous map        such that                         . 
 4.  There exists a continuous map  
                      . 

 
86.   पि सgतत सि्मर मान ल्न  की सददश 

समियट कȪ मानं कक       छनददाय ट किता हȰ, तथा 
H(   सवार वȰ् ् ȯवषक ल्न  की सददश समियट 
कȪ।      मं या  H(    मं ककसी ल्न    कȯ  

ल्ए तथा   कȯ  ककसी सgहत उपसमुछ चय   कȯ  ल्ए 
परिभावषत किं कक  

                     
 तȪ  

 1.  र् यȯक सहgत     कȯ  ल्ए      पि         

 एक मानक हȰ।  

 2.  र् यȯक सहgत     कȯ  ल्ए      पि         

 एक मानक हȰ।  

 3.  र् यȯक अरिय त अgतिgग युय त सहgत     कȯ  
 ल्ए       पि        एक मानक हȰ।   

 4. र् यȯक अरिय त अgतिgग युय त सहgत     कȯ  
 ल्ए       पि        एक मानक हȰ। 
 

86.           denote the vector space of 
continuous complex valued functions on   
and H(   denote the vector space of entire 
functions. For any function   in      or 
H(  , and for any compact subset   of  , 
define                          

 Then 
 1.       is a norm on      for every compact 

     . 
 2.       is a norm on      for every 

 compact     . 
 3.       is a norm on      for every compact 

      with non-empty interior. 
 4.      is a norm on      for every compact 

      with non-empty  interior. 
 
 
87. व्छयका                    पि ल्न          पि ववचािं। छन् न मं सȯ कȫन-सा/सȯ सही 

हं? 

 1.   A कȯ  सgहत उपसचुछ चय  पि एकसमानत: f(z) 

 कȪ सिननकदटत किनȯवा ȯ्  हुपद  {pn(z)} कȯ  
 एक अनुरम का अि्त् व हȰ।  

 2.   A कȯ  सgहत उपसचुछ चय  पि एकसमानत: f(z) 

 कȪ सिननकदटत किनȯवा ȯ् परिमȯय ल्न   
 {rn(z)} , ितनकȯ  अनgतक      मं अgतववाियटत 
 हं, कȯ  एक अनुरम का अि्त् व हȰ।  
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 3.  A कȯ  सgहत उपसचुछ चय  पि एकसमानत: f(z) 

 कȪ सिननकदटत किनȯवा ȯ्  हुपद  {pn(z)} का 
 कȪई अनुरम नहीg हȰ।  

 4.  A कȯ  सgहत उपसचुछ चय  पि एकसमानत: f(z) 

 कȪ सिननकदटत किनȯवा ȯ् परिमȯय ल्न   
 {rn(z)} , ितनकȯ  अनgतक      मं अgतववाियटत 
 हं, का कȪई अनुरम नहीg हȰ। 

 
87. Consider the function         on the 

annulus                  .  Which of 
the following is/are true? 

 1.  There is a sequence {pn(z)} of polynomials 
 that approximate f(z) uniformly on compact 
 subsets of A. 

 2.  There is a sequence {rn(z)} of rational 
 functions, whose poles are contained in   

      and which approximates      uniformly 
 on compact subsets of A. 

 3.  No sequence {pn(z)} of  polynomials 
 approximate f(z) uniformly on compact 
 subsets of A. 

 4.  No sequence {rn(z)} of rational  functions 
 whose poles are contained in      
 approximate  f(z) uniformly on compact 
 subsets of A. 
 

88. मानं कक सभी      कȯ  ल्ए            हȰ ताकक        हȰ। तȪ  

 1.   f  अनgतकी ल्न हȰ।  

 2.   f  की ववचचरताय ंमार अनgतक हं।   

 3.   अचधकि्पत अष मं f  कȯ  अपरिलमतत: कई 
 अनgतक हं।  

 4.   f  का हि अनgतक एकघात हȰ।  
 

88. Let            for all     such that 
      . Then 
 1.   f  is meromorphic . 
 2.   the only singularities of f are poles. 
 3.   f  has infinitely many poles on the 

 imaginary axis. 
 4.   Each pole of f is simple. 
 
89. मानं     पि          कȯ  एकक का समूह         हȰ। छन् न मं सȯ कȫन-सा समूह चकरक 

हȰ। 

 1.           
 2.           
 3.              
 4.           
 
89. For    , let         be the group of units 

of       .  Which of the following groups 
are cyclic? 

 1.            
 2.          
 3.             
 4.           
 
90. मानं कक     पि    एक वȰ् ् ȯवषक ल्न हȰ। तȪ     

एक अचि हȰ यदद    का शून य समतन अgतववाियटत 
किता हȰ  स अनुरम कȪ:  

 1.          
 2.               

 3.          

 4.  यदद 4,    कȪ ववभाितत नहीg किता तȪ      

 तथा यदद 4,    कȪ ववभाितत किता हȰ तȪ 
        .  
 

90. Let   be an analytic function in  .  Then   is 
constant if the zero set of  contains the 
sequence 

 1.          
 2.               

 3.          
 4.       if 4 does not divide   and   
              if 4 divides    

 
 
 
 
91. सीमा मान सम् या  

– uʺ (x) =  2u(x) ; x   (0, 1) 
u(0) = u(1) = 0. 

 पि ववचािं। यदद u  तथा u  [0, 1]  पि सgतत हं, 
तȪ  

 1.                          

 2.                             

 3.                     

 4.                                  

 
 

UNIT 3 

www.examrace.com



23 
 
91. Consider the boundary value problem 

– uʺ (x) =  2u(x) ; x   (0, 1) 
u(0) = u(1) = 0. 

 If u and u are continuous on [0, 1], then 
 1.                          
 2.                             
 3.                     
 4.                                  
 
92. मानं कक                       for t  0 का 

समाधान किता एक सgततत: वȰ् ् ȯवषक ल्न  
 y :[0, )  [0, ) हȰ। तȪ  
 1.                             
 2.                              
 3.                            

 4.                              

                   
 

92. Let y :[0, )  [0, ) be a continuously 
differentiable function satisfying  

                       for t  0. 
 Then 
 1.                            
 2.                             

 3.                           
 4.                              

                  
 

93. मानं कक  u(t) एक सgततत: वȰ् ् ȯवषक ल्न हȰ तȪ  

 t > 0 कȯ  ल्ए अऋण मान ȯ्ता हȰ तथा u(t) = 

4u3/4 (t);  u(0) = 0  का समाधान किता हȰ। तȪ 
 1.  u(t) = 0.  

 2.  u(t) = t4. 

 3.                                                        

4.                                                         
 

93. Let u(t) be a continuously differentiable 
function taking nonnegative values for  

 t > 0 and satisfying u(t) = 4u3/4 (t);  
 u(0) = 0.  Then 

 1.  u(t) = 0.  
 2.  u(t) = t4. 

 3.                                                      

 4.                                                        
 
94. मानं कक तिgग समीकिण   

                             

 u (x, 0) =      

 का समाधान  u(x, t) किता हȰ ककसी  ℝ  कȯ  
ल्ए। तȪ  

 1.                  .  

 2.                    . 
 3.                           .  

 4.                 . 

 
94. Let u(x, t) satisfy the wave equation  
                             

 u (x, 0) =      

 for some  ℝ.  Then 
 1.                  .  

 2.                     
 3.                             

 4.                   
 
95. मानं कक समीकिण                 का u(x, y)  ह् 

हȰ, तȪ शून य पि पहुgचता हȰ त    y   तथा त  
y = 0 हȰ तȪ मान sin x िखता  हȰ। तȪ  

 1.                          , तहाg    an  

 ् वȯछ ि तथा bn शून यȯति अचि हं।  

 2.                           , तहाg 
      तथा an        bn अऋण अचि हं।  

 3.                          ,  तहाg  
  a1 = 1,  n > 1 कȯ  ल्ए  an = 0  तथा  n  1 कȯ  

 ल्ए bn = 0 हȰ।  

 4.                           , तहाg  n  0 

 कȯ  ल्ए bn= 0 हȰ तथा  सभी an शून यȯति हं।  
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95. Let u(x, y) be the solution of the equation                , which tends to zero as  y   

and has the value sin x when y = 0.  Then 
 1.                          , 

 where an  are  arbitrary and bn are 
 non-zero constants. 

 2.                           , 

 where      and an      , bn are non-
 zero constants. 

 3.                          , 
 where a1 =1, an = 0 for n > 1 and 

   bn = 0 for n  1. 

 4.                           , 

 where  bn= 0 for n  0 and an are all 
 nonzero. 

 
96. आ.अ.स.                                 

 का ह् वर तछनचध् व किता हȰ:   

 1.  x-y  त् मं एक दीघावृ्  त का।    

 2.  xyu  आकाश मं एक दीघावृ्  तत का।    

 3.  u-x  त् मं एक पिव्य का।    

 4.  u-y  त् मं एक अछतपिव्य का।    
 

96. A solution of the PDE                                 

 represents 
 1.  an ellipse in the x-y plane.  
 2.  an ellipsoid in the xyu space. 
 3.  a parabola in the u-x plane.  
 4.  a hyperbola in the u-y plane. 
 
97. ल्नक                      का एक न यूनक  

कȯ  अि्त् व कȪ ददखानȯ, ितसकȯ  ल्ए एक न यूनकी  
अनुरम  (n) उपि्थत हȰ, यह पयाा् त हȰ कक  

 1.  (n) अलभसािी हȰ तथा J सgतत हȰ।  

 2.  (n) अलभसािी हȰ तथा J अवक्नीय हȰ।  

 3.  (n) का एक अलभसािी उपानुरम हȰ तथा J    
 सgतत हȰ। 

 4.  (n) का एक अलभसािी उपानुरम हȰ तथा J 

 अवक्नीय हȰ। 
 

97. To show the existence of a minimizer for the 
functional                      for which 
there is a minimizing sequence (n), it is 
enough to have 

 1.  (n) is convergent and J is continuous. 
 2.  (n) is convergent and J is differentiable. 
 3.  (n) has a convergent subsequence and J 

 is continuous. 
 4.  (n) has a convergent subsequence and J is 

 differentiable. 
 

98. मानं कक        कȯ  ल्ए             हȰ।    

पुनिाविृ्त                         
 पि ववचािं। पुनिाविृ्त की सgभा् य सीमाय ंहं । 
  
 1.  1   2.   3 

 3.  0   4.             

 
98. Let            for      .  Consider 

the iteration                        
 The possible limits of the iteration are  
  
 1.  1   2.   3 

 3.  0   4.             

 
99. ददयȯ गयȯ x0  0 कȯ  ल्ए पुनिाविृ्त  

                      सका एक ृय टाgत हȰ:  

 1.  f(x) = x2  2 कȯ  ल्ए छनयत ब gद ुपुनिाविृ्त।   

 2.  f(x) = x2  2 कȯ  ल्ए न यूटन की ववचध।   

 3.              कȯ  ल्ए छनयत ब gद ुपुनिाविृ्त।    

 4.  f(x) = x2 + 2 कȯ  ल्ए न यूटन की ववचध हȰ।  
 

99. The iteration                     

 for a given x0  0 is an instance of  
 1.  fixed point iteration for f(x) = x2  2. 
 2.  Newton’s method for f(x) = x2  2. 

 3.  fixed point iteration for              
 4.  Newton’s method for f(x) = x2 + 2. 

 

www.examrace.com



25 
 

100. मानं कक  1, 2 अलभ्षणणक सg् या तथा        

सgगत अलभ्षणणक ल्न हȰ  स समघात 
समाक् समीकिण कȯ  ल्ए:                            

  

 तȪ  
 1.           
 2.        
 3.                      

 4.                    
 

100. Let 1, 2 be the characteristic numbers and       be the corresponding eigenfunctions for 
the homogeneous integral equation                           

  

 Then 
 1.           
 2.        
 3.                      

4.                    
 
101. ् यु् रम वगा कं ीय  ् कȯ  अधीन गछतशी् 

 ् यमान m कȯ  एक कण पि ववचािं, ितसका 
अलभ्षणणक गुणाgक  हȰ तथा छन् न ्राgती सȯ 
वणणात हȰ:                                    

 तȪ  

 1.  तgर कȯ  ् यापकीकृत सgवȯग हं       

                 तथा             ।  

 2.  तgर की हȰलम् टनी हȰ                          ।  

 3.  तgर की हȰलम् टनी हȰ                       ।  
 4 तgर कȯ  ् यापीकृत सgवȯग हं          तथा 

             
 
101. Consider a mass m moving in an inverse 

square central force with characteristic 
coefficient  and described by the 
Lagrangian:                                     

 Then 

 1.  The generalized momenta of the  
 system are                          . 

 2.  The Hamiltonian of the system is  
                            

 3.  The Hamiltonian of the system is  
                       .  

 4. The generalized momenta of the system 
 are                         . 
 

102.  ् यमान m तथा गछत v  कȯ  एक कण की 
हȰलम् टनी  (H) तथा ्राgती (L) पि ववचािं। तȪ  

 1.  H तथा  L एक दसूिȯ सȯ ्वतgर हं   

 2.  H तथा L सg gचधत हं पिgतु v पि लभन न Ǿप सȯ 
 छनभाि हं।  

 3.  H तथा L समान हं  

 4.  H तथा L दȪन  v मं ्ववघातीय हं।  
 
102. Consider the Hamiltonian (H) and the 

Lagrangian (L) for a free particle of mass m 
and velocity v.  Then 

 1.  H and L are independent of each other. 
 2. H and L are related but have different 

 dependence on v. 
 3.  H and L are equal. 
 4.  Both H and L are quadratic in v. 
 
 
 
 
 
 
103. राछयकता घन् व ल्न                      अन यथा शून य;     सȯ ल्ए गए एक 

याृिछिक रछतदशा कȪ मानं कक           

छनददाय ट कितȯ हं। समुछ चय 
                                   
 तहाg    एक वा् तववक सg् या हȰ तȪ उपयुय तत: 

चुनी गयी हȰ,    कȪ    कȯ  ववǾि पिीषण किनȯ 
कȯ  ल्ए एक एकसमानत: शय ततम राgत हȰ त  
कक  

 1.          नाम         ।   

 2.          नाम        ।  
 3.          नाम         ।   

 4.          नाम        ।  
 

UNIT 4 
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103. Let           denote a random sample 
from a distribution having a probability 
density function                      zero elsewhere;       

 The set                                
where   is a suitably chosen real number, is a 
uniformly most powerful region for testing                when  

 1.         against       .  
 2.         against         
 3.         against          
 4.         against          
 

104. ककसी क्श मं 3 ्ा् तथा 6 का्ी गंदं हं। एक-

एक किकȯ , याृिछिकत: गंद चुनȯ तातȯ हं, 
पुन:् थावपत ककयȯ ब ना। पाgचवीg चयन मं दसूिȯ 
्ा् गंद कȯ  रकट हȪनȯ की राछयकता हȰ:   

 1.            2.           

 3.                4.          

 
104. An urn has 3 red and 6 black balls.  Balls are 

drawn at random one by one without 
replacement.  The probability that second red 
ball appears at the fifth draw is 

 1.            2.           

 3.                4.          
 

105. एक न या य लसय कȯ  कȪ  ाि- ाि उिा्ा ताता हȰ। 
मानं कक X, रथम शीषा कȯ  रकट हȪनȯ कȯ  पूवा रकट 
हुए पछृ ि  की सg् या हȰ। रथम तथा ्ववतीय शीषं 
कȯ  रकट हȪनȯ कȯ   ीच रȯषषत पछृ ि  की सg् या कȪ 
मानȯ कक Y छनददाय ट किता हȰ। मानं कक X + Y = N  

हȰ। तȪ छन् न कथन  मं सȯ कȫन-सȯ सही हं ?  

 1.   X तथा  Y ् वतgर याृिछिक चि हं 
                                      कȯ  ल्ए             अन यथा            

कȯ  साथ।  

 2.    N  का एक राछयकता  ् यमान ल्न हȰ तȪ  
 

                             कȯ  ल्ए                अन यथा                
कȯ  साथ ददया ताता हȰ।  

  
 

 3.   यह ददयȯ तानȯ पि कक  N = n, X तथा  Y  कȯ  
 सरछत gध  gटन ् वतgर हं।  

 4.   य ह ददयȯ तानȯ पि कक N = n हȰ, 

                           कȯ  ल्ए             अन यथा                  
 
105. A fair coin is tossed repeatedly. Let X be the 

number of Tails before the first Head occurs. 
Let Y denote the number of Tails observed 
between the occurrence of the first and the 
second Heads. Let X + Y = N.  Then, which of 
the following statements are true: 

 1.  X and Y are independent random variables with  
                                                                       
 2.  N has a probability mass function given by 

                                                                     
 3.  Given N = n, the conditional distribution  of 

 X and Y are independent. 
 4.  Given N = n,  

                                                                           
 
106. मानं कक X1, X2, ् वतgरत: तथा सवथाासमानत: 

 gदटत हȰ, र् यȯक (0, 1)  पि एक एकसमान  gटन 
कȯ  साथ। मानं कक n 1 कȯ  ल्ए             हȰ। 
तȪ छन् न कथन  मं सȯ कȫन-सȯ सही हȰ? 

 1.  तȰसȯ    ,            0  राछयकता 1 कȯ  साथ। 

 2.             अपरिलमतत कई    ाि घटता हȰ    हȰ।  

 3.   तȰसȯ                 राछयकता 1 कȯ  साथ। 

 4.            अपरिलमतत कई      ाि घटता हȰ    हȰ। 

 
106. Let X1, X2, be independent and identically 

distributed, each having a uniform 
distribution on (0, 1).  Let            for n  1. Then, which of the following statements 
are true? 

 1.             0 as     with probability 1. 

 2.                                               
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 3.                                        
 4.                                             

 
107. अव् था समियट              पि मानं कक         एक माकोव शृgख्ा हȰ, सgरमण राछयकता  
                              

                
                 . 

 कȯ  ददयȯ तȪन पि। तȪ, छन् न कथन  मं सȯ कȫन-सȯ 
सही हं? 

 1.         का एक अ्ववतीय ् तब ध  gटन हȰ।  

 2.          अ्घुकिणीय हȰ।   
 3.             .  

 4.          पुनिावृ्  त हȰ।  
 

107. Let         be a Markov chain on the state 
space              with transition 
probability given by 

                              

                

                 . 
 Then, which of the following statements are 

true? 
 1.         has a unique stationary  
  distribution. 
 2.          is irreducible. 
 3.             .  
 4.          is recurrent. 

 
108. मानं कक (X,Y) का एक सgयुय त  gटन हȰ, तहाg X का 

उपाgत  gटन  N(0, 1) हȰ तथा सभी xℝ कȯ  ल्ए 
E(Y | X = )= x3 हȰ। तȪ, छन् न कथन  मं कȫन-सȯ 
सही हं? 

 1.  सहसg gध  (X, Y) = 0.  

 2.  सहसg gध (X, Y) > 0. 

 3.  सहसg gध (X, Y) < 0.  

 4.  X तथा Y ् वतgर हं।  

108. Suppose that (X,Y) has a joint distribution 
with the marginal distribution of X being  

 N(0, 1) and E(Y | X = )= x3 for all xℝ. Then,  
 
 

 which of the following statements are true? 
 1.  Corr (X, Y) = 0.  
 2.  Corr (X, Y) > 0. 
 3.  Corr (X, Y) < 0.  
 4.  X and Y are independent. 
 
109. मानं कक      एक याृिछिक सददश हȰ ताकक  

X  तथा Y कȯ  उपाgत  gटन समान हं तथा र् यȯक मा् य 
0 तथा 1 रसिण कȯ  साथ रसामान यत:  gदटत हȰ। तȪ, 
छन् न रछत gध  मं सȯ कȫन-सȯ X  तथा  Y की ् वतgरता 
कȪ  gचगत किता हȰ? 

1.  सहरसिण (X, Y) = 0 हȰ।   

2.  aX +bY  रसामान यत:  gदटत हȰ, सभी वा् तववक 
 a  तथा  b कȯ  ल्ए, मा् य  0 तथा  रसिण a2 + b2 

 कȯ  साथ।  
3.  P (X  0, Y  0) = ¼. 
4.  सभी  वा् तववक s तथा t कȯ  ल्ए  
 E[eitX+ isY] = E[eitX] E[eisY] हȰ।  

 
109. Suppose      is a random vector such that the 

marginal distribution of X and the marginal 
distribution of Y are the same and each is 
normally distributed with mean 0 and 
variance 1.  Then, which of the following 
conditions imply independence of X and Y? 
1.  Cov (X, Y) = 0 
2.  aX +bY is normally distributed with mean 0 
 and variance a2 + b2 for all real a and b. 
3.  P (X  0, Y  0) = ¼. 
4.  E[eitX+ isY] = E[eitX] E[eisY] for all real s and t. 
 

110. मानं कक            ,           सȯ रा् त 
एक याृिछिक रछतदशा हȰ। यदद                  ,             कȯ  रलमत मान  कȪ 
छनददाय ट कितȯ हं तȪ छन् न कथन  मं सȯ कȫन-सȯ 
सही हं? 

 1.    कȯ  ल्ए एक सgयुय तत: पयाा् त रछतदशात 
               हȰ।  

 2.    कȯ  ल्ए एक पयाा् त रछतदशात        हȰ।  

 3.     कȯ  ल्ए एक सgयुय तत: पयाा् त रछतदशात 
             हȰ।  

 4.      कȯ  ल्ए एक पयाा् त रछतदशात        हȰ।  

 

www.examrace.com



28 
 

110. Let            be a random sample from            If                  
denote the ordered values of             
then which of the following statements are 
true? 

 1.               is a jointly sufficient 
 statistic for  . 

 2.        is a sufficient statistic for  . 
 3.             is a jointly sufficient statistic for    
 4.      is a sufficient statistic for    
 
111.            ् वतgरत: एवg सवाथासमानत:  gदटत 

याृिछिक चि हं तȪ          का अनुसिण कितȯ 
हं। आमाप        कȯ  साथ          नाम           की पिीषण कȯ  ल्ए पिीषण 

  

     यदद           हȰ  अन यथा         
 हȰ पि ववचािं। तȪ, छन् न कथन  मं सȯ कȫन-सȯ सही 

हं? 

 1.  तȰसȯ    ,  पिीषण की शियत    पि अलभसरित 
 हȪती हȰ।   

 2.  तȰसȯ    ,  पिीषण की शियत    पि अलभसरित 
 हȪती हȰ।   

 3.  तȰसȯ    ,  पिीषण की शियत    पि अलभसरित 
 हȪती हȰ।   

 4.  तȰसȯ    ,  पिीषण की शियत   पि अलभसरित 
 हȪती हȰ।   

 

111.             are independently and 
identically distributed random variables, 
which follow         . To test         vs          with size         consider the  
test 

                                        
 
 then, which of the following statements are 

true? 
 1.  As     power of the test converges to     
 2.  As     power of the test converges to   . 

 3.  As     power of the test converges to     
 4.  As     power of the test converges to    

112. राgत R पि ववचािं तȪ शीषा                   
तहाg    , वा्ी बरभुता हȰ।  स राgत R सȯ  
आमाप    का एक रछतदशा याृिछिकत: चुना ताता 
हȰ। रछतदशा कȪ                     छनददाय ट 
किं। तदपुिाgत                      एवg                      छनददाय ट कितȯ हुए 
छन् न कथन  मं सȯ कȫन-सȯ सही हं? 

1.       एवg       ् वतgर हं  

2.    का उछ चतम सgभाववता आक्त हȰ  
           

3.    का उछ चतम सgभाववता आक्त हȰ 
                  

 4.    का उछ चतम सgभाववता आक्त हȰ 
                
 

112. Consider a region R, which is a triangle with 
vertices                  , where    . A 
sample of size   is selected at random from 
this region R. Denote the sample as                    . Then denoting                      and                     ,  which of the following 
statements are true? 

1.       and      and independent 

2.  MLE of   is            
3.  MLE of   is                 

 4.  MLE of   is                
 

113. मानं कक          ् वतgरत: एवg सवाथासमानत: 
 gदटत याृिछिक चि हं         gटन कȯ  साथ। 
मानं कक        । मानं कक    ,     का उछ चतम 
सgभाववता आक्त हȰ। तȪ, छन् न कथन  मं सȯ 
कȫन-सȯ सही हं? 

 1.               ।  

 2.    कȯ  ल्ए    अनलभनत हȰ।    

 3.    कȯ  ल्ए     पयाा् त  हȰ।  

 4.    का अवविȪधी आक्त     हȰ।  
 

113. Let         be independent and identically 
distributed random variables with        
distribution. Assume that          Let    be 
the MLE of  . Then, which of the following 
statements are true? 
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 1.               . 
 2.     is unbiased for  . 
 3.      is sufficient for    
 4.     is a consistent estimator of    
 
114. मानं कक                 एक       

याृिछिक सददश हȰ ताकक   ~N4 (O, ) हȰ, तहाg  

                     

  
 धना् मक छनि्चत हȰ। तȪ, छन् न कथन  मं सȯ 

कȫन-सȯ सही हं? 

 1.  X1X2,  X2X3 तथा  X3X4  कȯ   gटन सवथाासमान हं।  

 2.                        . 

 3.                                 . 

 4.                        . 
 

114. Let                         random 
vector such that  ~N4 (O, ) where 

                     

  
 is positive definite. Then, which of the 

following statements are true? 
 1.  X1X2,  X2X3 and X3X4 have identical 

 distribution. 
 2.                        . 

 3.                                 . 

 4.                        . 
 
115. मानं कक   एक      याृिछिक सददश हȰ,  हुचि 

रसामान य  gटन, मा् य   तथा परिपȯषी आ् यूह  Σ 

कȯ  साथ। मानं कक Σ कȯ  अलभ्षणणक मान हं                   तथा       । मानं कक               चाि मु् य घटक हं। छन् न कथन  मं 
सȯ कȫन-सȯ सही हं? 

1.  रथम दȪ घटक  सȯ ् याि्यत ववचिण का रछतशत   
      सȯ कम हȰ।  

2.  रथम तीन घटक  सȯ ् याि्यत ववचिण का 
 रछतशत      सȯ अचधक हȰ। 

3.               ् वतgर हं।  

4.               कȯ   gटन सवाथासमान हं।  
 

115. Let   be a     random vector with 
Multivariate normal distribution with mean   
and dispersion matrix Σ. Suppose, the 
eigenvalues of Σ are                      . Let              be the four 
principal components. Which of the following 
statements are correct? 
1.  The percentage of variation explained by 
 the first two components is      
2.  The percentage of variation explained by 
 the first three components is      
3.              are independent  
4.              have identical distribution. 
 

116. मानं कक Y1, Y2,,Yn याृिछिक चि हं, सावा 
अञात मा् य   कȯ  साथ। सददश (Y1, Y2,,Yn), 

का रसिण-सहरसिण सददश V ीसा हȰ कक V कȯ  
् यु् रम कȯ  सभी ववकणी अवयव  c कȯ  समान हȰ 
तथा सभी अपववकणी अवयव d कȯ  समान हं । 
मानȯ कक   का रȯय ातम िȰणखक अनलभनत 
आक्त T1 हȰ तथा   का साधािण न यूनतम वगा 
आक्त T2 हȰ। छन् न कथन  मं सȯ कȫन-सȯ सही 
हं? 

 1.                  . 

 2.  T2 =n    तथा                  तहाg  Yi’s का 
 मा् य    हȰ।  

 3.  Y1, Y2,,Yn कȯ  ािक-ािक (n  1) िȰणखकत: 
 ् वतgर ल्न हं, र् यȯक शून य र् याशा कȯ  
 साथ।  

 4.  Y1, Y2,,Yn  कȯ  ािक-ािक (n  2) िȰणखकत: 
 ् वतgर िȰणखक ल्न हं, र् यȯक शून य र्याशा 
 कȯ  साथ।  
 

116. Let Y1, Y2,,Yn be random variables with 
common unknown mean .  The variance-
covariance matrix V of the vector (Y1, 
Y2,,Yn), is such that the inverse of V has all 
its diagonal elements equal to c and all its off-
diagonal elements equal to d.  Let T1 be the 
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best linear unbiased estimator of  and T2 be 
the ordinary least squares estimator of .  
Which of the following statemens are true? 

 1.                  . 
 2.  T2 =n   and                 where    is 

 the mean of the Yi’s. 
 3.  There are exactly (n  1) linearly indepen- 

 dent linear functions of Y1, Y2,,Yn each 
 with zero expectation. 

 4.  There are exactly (n  2) linearly indepen- 
 dent linear functions of Y1, Y2,,Yn each 
 with zero expectation. 
 

117. र् यȯक आमाप 4 कȯ  खि  मं कायाािनवत एक  24 

रयȪग मं कािक  F1, F2, F3 तथा  F4  सि्मल्त हं, 
र् यȯक दȪ ् ति  पि, तȪ 0 तथा 1 सȯ चचि्नत हं। 
खgि अgतववाियटयाg छन् नवत हं।  

 

 
 
तȪ, छन् न कथन  मं सȯ कȫन-सȯ सही हं? 

1.  सgकरित रभाव हं F1F2F3, F1F2F4, F3F4. 

2.  सgकरित रभाव हं F1F2F3,  F2F3F4, F1F4. 

3.  अलभक् प सg ि हȰ।  

4.  अलभक् प असg ि हȰ।  
 

117. A 24 experiment involving factors F1, F2, F3 
and F4, each at two levels, coded 0 and 1 is 
conducted in blocks of size 4 each.  The block 
contents are as below: 

 

 

 
 
Then, which of the following statements are 
true? 
1.  The confounded effects are F1F2F3,  
 F1F2F4, F3F4. 
2.  The confounded effects are F1F2F3, 
 F2F3F4, F1F4. 
3.  The design is connected. 
4.  The design is disconnected.  
 

118. एक परिलमत आ ादी की N  काईयाg  1,  2,,    सȯ चचि्नत हं, तथा  काई  i पि अ् यछयत 
चि का मान Yi (i = 1, 2,, N)   हȰ। मानं कक            तथा                हं। आ ादी सȯ 
पुन:् थापन कȯ  साथ आमाप n > 1 का रछतदशा 
आमाप कȯ  अनुपात मं राछयकता कȯ  साथ छनका्ा 
ताता हȰ, विण राछयकताओg p1, p2,, pN ; 0 < pi < 

1, i = 1, 2, ,N तथा             कȯ  साथ। 
परिभावषत किं कक              , तहाg यȪगल् 
रछतदशा की  काईय  पि वव् ततृ हȰ। तȪ, छन् न 
कथन  मं सȯ कȫन-सȯ सही हं? 

 1.     का अ नलभनत आक्त हȰ T ।  

 2.  Y  का अनलभनत आक्त हȰ T । 

 3.  यदद सभी i, i = 1, 2, , N कȯ  ल्ए pi  कȯ  
 अनुपात मं Yi हȰ तȪ T का रसिण शून य हȰ।   

 4.  T  कȯ  रसिण का अनलभनत आक्त हȰ   

 
                      .  
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118. A finite population has N units, labelled  1,  2,,    and the value of a study variable on 

unit  i is Yi (i = 1, 2,, N).  Let            

and                A sample of size n > 1 is 
drawn from the population with probability 
proportional to size with replacement, with 
selection probabilities p1, p2,, pN ; 0 < pi < 1, 

i = 1, 2, ,N and          .  Define              , where the sum extends over 
the units in the sample. Then, which of the 
following statements are true? 

 1.  T is an unbiased estimator of   . 
 2.  T is an unbiased estimator of Y. 
 3.  The variance of T is zero if Yi is 

 proportional to pi for all 
   i, i = 1, 2, , N. 
 4.  An unbiased estimator of the variance of T 

 is                        . 
 
 

119. तȰसȯ छन् न चचर मं ् यवि्थत ककया गया हȰ, एक 
तgर मं तीन घटक अgतववाियटत हं।  

 
 
 र् यȯक घटक C1, C2, C3 का ् वतgरत: तथा 

सवाथासमानत:  gदटत आयुका् हं ितनका  gटन 
चिघाताgकी हȰ, मा् य 1  कȯ  साथ। तȪ तgर का 
अछततीववता ल्न  S(t) ददया ताता हȰ  

 1.  S(t) = e  3t, for t > 0.  
 2.  S(t) = (1  e  t )2 e  t , for t > 0. 
 3.  S(t) = (1  e  2t) e  t , for t > 0.  
 4.  S(t) = (1  (1  e  t)2)e t , for t > 0. 
 
119. A system consists of 3 components arranged 

as in the figure below: 
 

 
 
 Each of the components C1, C2, C3 has 

independent and identically distributed 

lifetimes whose distribution is exponential 
with mean 1.  Then, the survival function, 
S(t), of the system is given by 

 1.  S(t) = e  3t, for t > 0.  
 2.  S(t) = (1  e  t )2 e  t , for t > 0. 
 3.  S(t) = (1  e  2t) e  t , for t > 0.  
 4.  S(t) = (1  (1  e  t)2)e t , for t > 0. 
 
 
120. एक M/M/1 कताि पि ववचािं ितसकी ् वास  

रककया आगमन गछत रछतघgटा 8 तथा सȯवाका् तȪ 
चिघाताgकत:  gदटत हȰ, रछत राहक 6 लमनट की 
गछत कȯ  साथ। कताि मं राहक का र तीषण का् 
का  

 1.  एक गॉमा  gटन हȰ  p.d f. 

                                                              कȯ  साथ।  

 2.  एक  gटन ल्न तȪ 
                                                            सȯ ददया 
 ताता हȰ।  

 3.  मा् य 4 लमनट हȰ।  

 4.  मा् य 24 लमनट हȰ।  
 

120. Consider an M/M/1 queue with arrivals as a 
Poisson process at a rate of 8 per hour and a 
service time which is exponentially 
distributed at a rate of 6 minutes per 
customer. The waiting time of a customer in 
the queue 

 1.  has a gamma distribution with p.d.f.  

                                                               
 2.  has distribution function given by 

                                                              
 3.  has mean 4 minutes. 
 4.  has mean 24 minutes. 
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Q. No. Key Q. No. Key Q. No. Key

1 4 41 4 81 1

2 1 42 1 82 1,2,4

3 1 43 4 83 3,4

4 2 44 2 84 3,4

5 3 45 2 85 3,4

6 4 46 2 86 4

7 3 or 4 47 3 87 2,3

8 2 48 2 88 1,2,3,4

9 4 49 4 89 1,4

10 3 50 4 90 1,2,3,4

11 3 51 3 91 1,2

12 2 52 2 92 2,4

13 2 53 4 93 1,2,3,4

14 1 54 4 94 1,2,3

15 3 55 2 95 3

16 4 56 2 96 3

17 2 57 2 97 1,2,3,4

18 2 58 1 98 4

19 4 59 3 99 2,3

20 1 60 2 100 1,3

21 1 61 1,3 101 1,3

22 4 62 1,3 102 3,4

23 4 63 3,4 103 1,2

24 4 64 1,2,3,4 104 3

25 2 65 1,2 105 1,4

26 3 66 4 106 1,4

27 4 67 3,4 107 1,2,3,4

28 4 68 1,2,3 108 2

29 2 69 * 109 2,4

30 2 70 1,3 110 1,3

31 3 71 3,4 111 4

32 1 72 1,2,3,4 112 3

33 4 73 1,2 113 1,3,4

34 3 74 1,2,3,4 114 1,3,4

35 2 75 1,3 115 1,3

36 3 76 2,4 116 1,3

37 3 77 1,3 117 2,4

38 2 78 1,3,4 118 2,3,4

39 1 79 1,4 119 4

40 2 80 2,4 120 2,4
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Q. No. Key Q. No. Key Q. No. Key

1 2 41 4 81 3,4

2 3 42 1 82 1,4

3 4 43 3 83 3,4

4 3 or 4 44 4 84 2,4

5 2 45 2 85 1,2,4

6 3 46 2 86 1,4

7 2 47 2 87 1,2,3,4

8 1 48 2 88 4

9 3 49 4 89 1,2,3,4

10 2 50 2 90 2,3

11 1 51 4 91 3,4

12 4 52 2 92 2,4

13 2 53 3 93 3

14 1 54 2 94 1,3

15 4 55 4 95 1,2

16 1 56 3 96 1,2,3,4

17 3 57 2 97 1,3

18 2 58 4 98 1,2,3,4

19 4 59 2 99 2,3

20 4 60 1 100 1,2,3

21 4 61 1,2,3,4 101 4

22 2 62 1,3 102 3

23 1 63 1,3 103 1,4

24 3 64 3,4 104 1,2,3,4

25 3 65 3,4 105 3

26 4 66 1,3 106 2

27 4 67 2,4 107 1,2

28 2 68 1,2 108 1,4

29 1 69 1,3 109 2,4

30 4 70 1,3 110 2,4

31 4 71 3,4 111 1,3,4

32 2 72 1,3,4 112 3

33 1 73 1,2 113 1,3

34 3 74 1,2,3 114 4

35 3 75 1,2,3,4 115 2,4

36 2 76 1,2,3,4 116 1,3

37 4 77 * 117 4

38 2 78 4 118 1,3,4

39 3 79 1 119 1,3

40 2 80 3,4 120 2,3,4
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Q. No. Key Q. No. Key Q. No. Key

1 3 or 4 41 2 81 1,4

2 1 42 2 82 1,2,4

3 2 43 2 83 3,4

4 4 44 2 84 1

5 2 45 3 85 3,4

6 1 46 4 86 1,2,3,4

7 1 47 1 87 1,4

8 3 48 4 88 1,2,3,4

9 1 49 4 89 2,3

10 4 50 3 90 4

11 3 51 4 91 2,4

12 4 52 2 92 3,4

13 4 53 2 93 1,2,3,4

14 2 54 3 94 1,3

15 3 55 2 95 3

16 2 56 4 96 4

17 2 57 1 97 1,2

18 4 58 2 98 1,2,3,4

19 2 59 4 99 1,2,3

20 3 60 2 100 3

21 4 61 1,2 101 2,3

22 3 62 1,3 102 1,3

23 1 63 1,2,3,4 103 1,2,3,4

24 2 64 1,3 104 1,4

25 1 65 3,4 105 2

26 4 66 * 106 3

27 2 67 4 107 1,2

28 4 68 1,2,3 108 1,4

29 4 69 3,4 109 2,4

30 3 70 3,4 110 2,4

31 2 71 1,3 111 4

32 4 72 1,2 112 4

33 2 73 1,3 113 1,3,4

34 1 74 1,2,3,4 114 1,3

35 4 75 1,2,3,4 115 2,3,4

36 3 76 1,3,4 116 1,3

37 3 77 2,4 117 2,4

38 2 78 1,3 118 1,3

39 3 79 3,4 119 3

40 2 80 2,4 120 1,3,4
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