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  :فهرست
  :چکیده مقاله 

  مقدمه
  تاملی بر صنعتی سازي ساختمان 

  :هی اولمیمفاه
  :  ساختمان هوشمندفیتعر

  ی با استفاده از امواج رادیویکنترل
  ي کنترل مرکزصفحه
  سناریو

  اتوماسیون
   هوشمند ساختمانتیری مدستمی ساجزاء

  )Controllers( ها کنترلر
  

  )Actuators (عملگرها
  

   و کنترل هوشمند ساختمانتیری مدستمی سفیوظا
  
  :  کندی ساختمان هوشمند چگونه مقرون به صرفه عمل مکی

   ساختمان هوشمند کی يایمزا
  :  هوشمندستمی سيای  مزاگری جمله داز

  ى کنند؟  مىی ها صرفه جونهی و استفاده کنندگان از ساختمان در هزنی مالکچگونه
  :  ساختمانهاى هوشمندندهی حال وآگاهیجا

   سیستمها و تجهیزات الکتریکی و مکانیکی کنترل شونده یبرخ
   سیستمهاي سیستم مدیریت ساختمانانواع

  
   متمرکز بر روي رایانه هاسیستمهاي

   سیستمهاي داراي کنترل گسترده -
   عمومی سیستم اتوماسیون ساختمانمشخصات

   مرکزي کنترل
   محلیرلکنت
  

   ایستگاهیکنترل
  



   سیستم تهویه ایستگاهها و تونلها-
  
   سیستم تهویه در پستهاي تراکشن-
  
   سیستم تهویه در اتاق تجهیزات و مدیریت-
  
   پله برقی ها-
  
   سیستم زهکشی و فاضلاب-
  
   سیستم آبرسانی-
  
   سیستم کنترل محلی-
  
- FES و FAS   
  
   سیستم کنترل ایستگاه-
  
  ل مرکزي سیستم کنتر-

  : عملکرد ساختمان هوشمند
Lighting : شدهي و برنامه زمان بندازی بر اساس نییکنترل روشنا   

Irrigation : ياری آبکی کنترل اتوماتستمیس  
Security : یتیکنترل هوشمند امن  

Trend Temprature : و داخل ساختمانرونی بي دما و رطوبت هوايشگرهاینما   
Multi Room Audio : هوشمندی صوتيمهاستیس   
Heating & Cooling : شی و گرماشی کنترل هوشمند سرماستمیس  

Telephone & Internet : ی تلفن سانترال و شبکه داخلستمیس  
  :  اولیه کنترل کننده هامفاهیم

  
  )Open Loop( کنترل حلقه باز سیستم
  )Closed Loop( کنترل حلقه بسته سیستم

  ):Set Point( تنظیم نقطه
  
  



   بندي کنترل کننده ها براساس جایگاه درسیستمیمتقس
مانند . این کنترل کننده ها فرمان روشن یا خاموش شدن و یا تنظیم دستگاه را میدهند:  تحریک کنندهکنترلهاي

  ترموستات
  

این کنترل کننده ها بوسیلهء دست یا فرمان کنترلهاي تحریک کننده وارد مدار شده و :  اولیه واصلیکنترلهاي
  تگاه را روشن وخاموش می کنند مانند کنتاکتوردس
  

   کنترل کننده ها انواع
   کنترل منطق

   قابل کنترل هستند؟ ی وسایل و تجهیزاتچه
   یروشنای
  ی ایمنسیستم

   پنجره، پرده، کرکره و سایه باندر،
   و تهویه مطبوعی سرمایشی گرمایشيسیستمها

  يری ، تصوی صوتستمیس
  ي تصویرآیفون
   خودکاري آبیارسیستم
  ي تاسیسات استخر، سونا و جکوزکنترل
   ساختمانی الکتریکوسایل

  : کنترل شونده رییمتغ . 1   
  :سنسور .  2    
  :کنترلر . 3   
  :عامل کنترل شونده . 5  

   :ی صنعتونیاتوماس
   کنترل هوشمند موتورخانه ي هاستمیس
  : ساختمانيربنای از مساحت زستمی مستقل بودن عملکرد س- 2- 1
  : مصرف سوخت در اوج سرما یی زداکی پ- 2- 2
  : ساختمان ی حرارتزاتی و از مبداء تجهمیکنترل مستق- 2- 3

 ي در ساختمانهاي پس از ساعت کارنی ثابت و پائیی آماده باش موتورخانه در دماای و ی امکان خاموش-ب
  یرمسکونیغ
  
   :یرمسکونیغ ي ساختمانهایلی تعطي مضاعف مصرف سوخت در ساعتهاي سازنهی به- 2- 4

   از موتورخانهي در زمان کارکرد و بهره برداریشی کنترل مصارف گرما-الف



موتورخانه )  آماده باشي دمـاای (ی در خـاموشعی و تسـري راه انـدازشی صرفه جویی هوشمنـد در پ- 2- 5
  :یرمسکونی غيساختمانها

  : ورخانه  کنترل هوشمند موتي هاستمی از سيزمان مناسب نصب و بهره بردار- 2- 7
  : در ساختمان ی حرارتشی محدوده آساتیتثب- 2- 8

   بناي پروتکل باز در هوشمند سازیمعرف
  BMS استفاده از ی کليایمزا

  : مصارف ناخواستهحذف
  :ي و نگهدارری تعمي هانهی هزکاهش
  :ي اپراتوري خطاهاحذف

   ساختمان هنگام بروز حوادثتیریمد
  :تمان مالکان ساخيبراBMS استفاده از يایمزا
  :ساتی تاسرانی مدي براBMS استفاده از يایمزا
  : ساکناني براBMS استفاده از يایمزا

BMSرانی در ا  
   هوشمند ساختمانيمعمار

   )inputs (هایورود. 3
   حسگرها 1ـ3
  
  . درون و برون ساختمان هستندطی که در خدمت محی و مراقبتیتی امني حسگرها1ـ1ـ3
  

   آتش و دود يحسگرها. الف
  
   مدار بسته يها نیدورب. ب
  
   ورود و خروج ییحسگرها. ج
  
   لرزش و شتاب يحسگرها. د
  
   حرکت ي ـ حسگرهاهـ
  
   هوا تیفی کصی تشخي حسگرها2ـ1ـ3
  

   دما يحسگرها. الف
  



   اطلاعات و رجوع مجدد یگانی با2ـ3
  

   هوشمنديمعمار
  
   ی حرکتي معمار2 ـ 5
  
   ی حرکتي در معماری کنترلزمی مکان1ـ2 ـ 5
  
   میـ کنترل مستق1
  
   يـ کنترل ورود2
  
  
  
   متعدد يهایـ کنترل توسط ورود3
  
   ی حرکتي حسگرها در معمار2ـ 2 ـ5
  
   متعدد يهای ـ کنترل هوشمند با ورود5
  
  . دهند ی متعدد که همه جا را پوشش ميـ کنترل توسط حسگرها4
  
   ی ـ ملاحظات زمان6
   ی حرکتي از معمارییها  ـ نمونه8
  ان دوار ساختم1 ـ8
  
   بنا وجود دارند؟ نی در ازی نیی حسگرهاایآ
  
   يریادگی یی تواناای ي تجربه آموزیژگی ـ و7

   ایمنی ساختمانتامین
BMS-2  

  : ي این کنترل در نیل به اهداف زیر خلاصه می شودمزایا
  : مصارف ناخواستهحذف
  :ن و وقفه در کار اجزاء ساختمای از خرابيری اجزاء جهت جلوگتی وضعاعلام



  :ي اپراتوري خطاهاحذف
  :ي و نگهدارری تعمي هانهی هزکاهش

   ی وآبرسانهی و تهوشی و گرماشی سرماي مجموعه هالی اجزاء مهم ساختمان از قبهیکل
  : اجزاء ساختمانهی کلی دائمشیپا
  : ساختمان در هنگام بروز حوادثتیریمد

  : مختلف ساختماني از قسمتهاي بهره بردارزانی مقی دقثبت
  : از عملکرد اجزاء مختلف ساختمانقی دقي آماريری گشگزار
  : اپراتورهاي برای سطوح مختلف دسترسفیتعر
  : هوشمندانه مصارف در هنگام اضطراري بندتیاولو

  :زاتی تجهي دوره اي هاینی بازبي هشداردهنده براي آلارم هااعلام
  : قابل اشتعال ودودي ،گازهابندکری منواکسزانی ملی مهم از قبي پارامترهامی هوا وتنظتیفی کشیپا

  BMS ستمی سکی ی اصلياجزا
  
  ی و حفاظتیتی امنستمی س- 1
  ی حفاظت خارجستمی س-1 - 1
  کی فنس الکترون•
  
  ی محوطه خارجی نظارتي هانی دورب•
  
  ی حفاظت داخلستمی س-2 - 1
  
   ساختمان های مراکز تلفن محل•
  
  HVAC کنترل ستمی س- 3
  
   ساختمان هاساتیس نظارت و کنترل بر تاستمی س•
  
   مطبوع در داخل ساختمانهی هوشمند دما و تهوي کنترلرها•
  ی آتش نشانستمی س- 4
  قی اعلام حرستمی س•

 که اطلاعات ردی گی دود، حرارت و آتش در داخل ساختمان ها مورد استفاده قرار مصی مختلف تشخيسنسورها
  .دد گری ثبت مستمی به صورت لحظه به لحظه در داخل سزیآنها ن

  قی حري اطفاستمی س•
  



  یکی الکتري انرژستمی ستیری مد- 5
   تابلو برق ها و ترانس هاتیری مد•
  

    گرمایش ساختمان کنترل
  
   خطرناكي اعلام نشت گازهاستمی س•
  

   بخاري ها     -  موضعی گرمایش
  

  : نکات کاربردي در مصرف آب گرم
  ي انرژیی تردد در جهت صرفه جوکنترل

  BMS از يریبهره گ يایمزا.       2
   که DDC ای) Direct Digital Controls (یتالیجی دمی         کنترل مستق-
   به طور مجزا و بدون اتصال به ستمیکه در آن هر س: Stand-alone         کنترل -
  :ي در کاهش مصرف انرژBMS ستمی مناسب سي هاياستراتژ.      5
  : یط ارتباياستانداردها و پروتکلها.      7
  ): WEB Interface Browser(واسط کاربر وب .      8
   در ساختمانBMS فیوظا.      4
   برکرEIB ستمیس

KNX/EIBست؟ی چ  
   هوشمند ي ساختمانهاندهی حال و آگاهیجا

  :  کنترل مجموعهي سازکپارچهی
   مطبوع هی تهو
  ي مرکزستمی سيایمزا

   مطبوع هی تهويها¬ستمی در سکنترل
   شکل کنترلنیتر¬ ساده-الف

   ي    کنترل مرکز
   کنترل هوشمند ساختمان ای BMS -ب

  :  هواساز عبارتند ازکی ی کنترلنقاط
   ی   کنترل اتاق

   و کنترل هوشمند آن یی روشناستمیس
   يانرژ% 30-%45 در حدود یی روشناستمیس: یی روشناستمی کنترل سيایمزا
   محل ي کاربري برای ساعتنهی هزنی      تخم- 1
   سالانهیجوئ¬ قابل صرفهنهی    محاسبه هز  - 2



  X10 پروتکل
  EIB پروتکل

Building Automation  
  :ی حفاظتژهی وامکانات

   موتور فن بصورت هوشمند ی و خرابلتری فی گرفتگصیتشخ*
ROOM AUTOMATION  

SMART HOME



  :تقدیم به
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  :مقاله چکیده 
  

بـالا دسـتی در     هنگفـت  محدودیت منابع انرژي ، آلودگی محیط زیست ، هزینه هاي
توسعه منابع انرژي همگی مسائلی است که دولتهاي کشورهاي توسعه یافته و در حـال               

 درصد منابع انرژي بـه      40در این میان اختصاص     . توسعه را به خود مشغول کرده است        
بخش ساختمان ، کنترل و بهینه سازي مصرف انرژي در این بخش را بیش از پیش حائز 

  .د اهمیت می ساز

  
وجود  الگوهاي نادرست مصرف انرژي و شدت بالاي آن که در کشور ما بـه مراتـب       
بیش از متوسط استانداردهاي جهانی می باشد و تولید و انتـشار آلاینـده هـاي زیـست                  
محیطی یکی از معضلات فراروي دولت می باشد که باعـث اهمیـت دو چنـدان ارایـه                  

این مهم .  انرژي در کشور ما می گردد راهکارهاي عملی بهینه سازي مصرف سوخت و
 سیستم " فاز تحقیقاتی طرح 1381نگارندگان این مقاله را بر آن داشت تا در اوایل سال     

 را بـا همکـاري و حمایـت         "مدیریت هوشمند انرژي در تأسیسات حرارتی ساختمان        
دي هم اکنون تعـدا  . سازمان بهینه سازي مصرف سوخت کشور  با موفقیت اجرا نمایند            

از این سیستم در ساختمانهاي مسکونی و غیر مسکونی با کاربریهاي متفـاوت نـصب و     
  . راه اندازي شده است 



در این مقاله سعی بر آن است تا با ارائه مشخصات طرح فوق ، به ویژگیهـاي منحـصر                   
اسـتفاده از ایـن   .  تأسیسات حرراتی ساختمان پرداخته شود    روشهاي نوین کنتـرل   بفرد  

 درصـد در سـاختمانهاي   25ان دسترسی به صرفه جویی در مصرف انرژي تا  سیستم امک 
  . درصد در ساختمانهاي غیر مسکونی و اداري را فراهم می سازد 65مسکونی و تا 
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  مقدمه
امروزه امکانات و تسهیلات در نظر گرفته شده در یک ساختمان نقش بسیار حیـاتی را                

ا می نماید که باعث افزایش بازدهی و بهینه       در موفقیت سازمان استفاده کننده از آن ایف       
بودجه اندك، بالا رفتن تصاعدي هزینـه انـرژي ،          . سازي عملکرد آن سازمان می شود     

بهره برداري و نگهداري، مسائل و مشکلات پرسنلی، حفاظت و کنتـرل تـردد پرسـنل        
 وبازدید کنندگان، کاهش خسارتهاي ناشی از وقوع حریق یا سـهل انگـاري انـسانی و              

ایجاد شرایط محیطی مناسب، صاحبان و مدیران ساختمانها را مجبور مـی سـازد کـه در         
 سوخت بهره برداري      هزینه هاي،   صدد پیاده سازي روشهاي جدیدي به منظور کاهش       

علاوه بر آنکه زمینـه را بـراي رفـاه و ایمنـی بیـشتر و                . وبهبود قدرت رقابت بنمایند   
 بـا اسـتفاده از امکانـات کـامپیوتري و         انهمچنین افزایش نظارت و مـدیریت سـازم       

  .مخابراتی فراهم آورد

 

   
مدیریت هوشمند ساختمان، تدارك کننده تمامی امکانات و تسهیلات لازم  سیستم

مشکلات و مسائل فوق الذکر می باشد که به کاربر امکان کنترل محیط،  جهت رفع
 ت مستمر و غیرمستمر از هرسازي مصرف انرژي، رفاه نیروي کار، ایمنی و نظار بهینه

مکانیکی  مکانی را فراهم می سازد و شامل زیر ساخت هاي لازم جهت کنترل تاسیسات
مراقبت، کنترل  و الکتریکی، تهویه مطبوع، روشنائی، اعلام و اطفاي حریق، امنیت و



ابنیه دو گفتار عمده  در بحث هوشمندسازي. آسانسورها و سایر اجزاء ساختمان می باشد
 .توان اشاره نمودمی 



  
   تاملی بر صنعتی سازي ساختمان

  
  :مفاهیم اولیه

   :تعریف ساختمان هوشمند

 



ارتباطاتی   است که مجهز به یک زیر ساختاربطور کلی ساختمان هوشمند ، ساختمانی
محیط عکس العمل  قوي بوده که می تواند به صورت مستمر نسبت به وضعیتهاي متغیر

ساختمان این اجازه را می  نشان داده و خود را با آن ها وفق دهد و همچنین به ساکنین
امش آنها را نموده و امنیت و آر دهد که از منابع موجود به صورت موثرتري استفاده

 افزایش دهد

  صفحه کنترل مرکزي

  
ادر به کنترل هوشمند تمامی دستگاههاي موجود در با یک صفحه کنترل مرکزي شما ق

صفحه نمایش مجهز به تکنولوژي . ساختمان و آگاهی از وضعیت کارکرد آنها هستید
است که به راحتی در استفاده از آن می افزاید و براي ) Touch Screen(لمسی 

  . استفاده احتیاج به وسیله ورودي دیگري نمیباشد

 اج رادیوییکنترل با استفاده از امو

با استفاده از این تکنولوژي امکان کنترل ساختمان هوشمند بصورت بی سیم 
)Wireless (وسیله کنترلی میتواند یک . وجود داردPDA  ،Tablet PC و یا یک 

Remote Controlمزیت اصلی استفاده از .  ساده رادیویی باشدRF نسبت به IrDA 
کارکرد از مسافتهاي طولانی تر و عدم ) یونتکنولوژي بکار رفته در کنترلهاي تلویز(

  . نیاز به دید مستقیم است



 سناریو

سناریو به معناي انجام گروهی از کارها فقط با فشار دادن یک دکمه یا یک لمس 
راحتی و سرعت در ایجاد فضاي مناسب هدف اصلی استفاده . بروي صفحه کنترل است

  . از سناریو ها میباشد

 اتوماسیون
   

 برخی از امور روزمره و ساختمان هوشمند در جهت ایجاد راحتی براي شما، کنترل
عملکرد . تکراري را به دست گرفته و براي شما آسایش بیشتري به ارمغان میآورد

خودکار سیستم میتواند شامل کارهاي از پیش تعیین شده باشد یا با استفاده از 
... سنسورهاي دما، نور، باد، باران، سنجش رطوبت و سنسور تشخیص حضور شخص و 

  نه تنظیم نموده و یا اخطارهاي لازم را اعلام نمایدشرایط را بصورت بهی

  اجزاء سیستم مدیریت هوشمند ساختمان



 
  :نیز از سه بخش تشکیل میشود BMSاساسا همانند دیگر سیستمهاي کنترلی، 

 (Sensors) حسگرها
این . سیستم را عهده دار هستند ین اطلاعات بهسنجش پارامترهاي محیطی و ارسال ا

دماي سیال گرم کننده و یاخنک کننده،  اطلاعات میتواند دماي محیط بیرون و درون،
مقدار گازها در هوا، حضور و یا عدم حضور افراد  میزان روشنائی محیط، میزان رطوبت،

  .شدبراي راهبري بهینه سیستم حیاتیست با در محل و دیگر اطلاعاتی که

 (Controllers) کنترلر ها
  

 (Actuators) عملگرها
کنترلر ها را دریافت و بر اساس آن   ازاجزائی از سیستم هستند که فرامین ارسالی



میتوانند شیرهاي برقی سیالات، دریچه هاي قابل  این عملگرها. واکنش نشان میدهند
  .باشند.... و وصل جریان الکتریکی و تنظیم عبور هوا، رله هاي قطع

  هوشمند ساختمان و کنترلمدیریت برخی از اهداف سیستم
 

 
 
 ساختمان ایجاد محیطی مطلوب براي افراد حاضر در 

 آنها استفاده بهینه از تجهیزات و افزایش عمر مفید 

 زمانی عملکرد ارائه سیستم کنترلی با قابلیت برنامه ریزي 

  

   :ختمانهاى هوشمندجایگاه حال وآینده سا



 
 بالا جزئیاتى در مورد چگونگى صرفه جوئى در هزینه ها توسط سیستمهاى توضیحات

  :اما چه سیستمهاى دیگردراین ارتباط وجود دارند. ساختمان را تشریح نمود مدیریت

  ارتباطات و کابل کشى •

  سیستمهاى امنیتى آتش •

  سیستمهاى گرمایش و سرمایش •

  آسانسور •

  کنترل دسترس و سیستمهاى امنیتى •

  تابلوهاى برق •
 

  مشخصات عمومی سیستم اتوماسیون ساختمان
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سیستم مدیریت ساختمان کنترل و مانیتورینگ همه سیستمها و تجهیزات الکتریکی و 

کنترل محلی ، : رد این وظیفه در سه سطح صورت می پذی. مکانیکی را بر عهده دارد
  کنترل ایستگاهی و کنترل مرکزي

  کنترل محلی
، کنترلر شرایط تعریف شده اي ) الکتریکی یا مکانیکی(در محل دستگاهها و تجهیزات 

 .دارد تا سیستم را کنترل و مانیتور نماید

  کنترل ایستگاهی
  

  سیستمهاي طراحی شده بر اساس پی ال سی
خروجی دیجیتال یا آنالوگ /  اطلاعات به اطلاعات وروديدر این سیستمها ، کلیه

تبدیل شده و توسط سیستمهاي انتقال اطلاعات مانند کابلهاي دیتا و یا باسهاي انتقال به 
در این مراکز اطلاعات وارده تجزیه و . سیستم کنترل کننده مرکزي منتقل می شوند

ت لازم صادر می گرددتحلیل می گردد و متناسب با اطلاعات وارد شده دستورا   



 روشنایی 

تمان هوشمند منابع نور اعم از چراغ سقفی، دیواري، رومیزي، چراغهاي رنگی در ساخ
با . همگی به تفکیک یا گروهی قابل کنترل هستندLEDتزئینی، فلورسنت و لامپهاي 

این روش میتوان بدون نیاز به سرکشی به تمامی چراغها از وضعیت تک تک آنها 
  اطلاع 

  سیستم ایمنی
ساختمان هوشمند قابلیت مدیریت سیستم دزدگیر، دوربینهاي مداربسته و حسگر اثر 

از مزیتهاي اصلی میتوان دقت بالا، . را داراست) Biometric System(انگشت 
  قابلیت 

  سیستم صوتی ، تصویري
در ساختمان هوشمند استفاده از آرشیو موسیقی و فیلم به طبع سلیقه شخصی و به 

، DVD ،CD: آرشیو موسیقی و فیلم شامل. ق امکان پذیر استتفکیک از هر اتا
Radio ،TV ،DVB ،Sound Box که از آن در تمام اتاقهاي ساختمان بدون ...  و

  .  مورد نظر استفاده میشودDVD و CDنقل و انتقال دستگاه و یا حتی 

  آیفون تصویري
صفحه نمایش مورد با بصدا در آمدن آیفون، تصویر مراجع در صورت تمایل فقط روي 

همچنین هنگامی که ساکنین در . نظر و یا روي کلیه صفحات نمایشِ منعکس میشود
  ساختمان حضور ندارند تصویر مراجع و زمان مراجعه ثبت شده و پس از بازگشت از آن 

  :اتوماسیون صنعتی 



  
کنترل ها به جاي متصدیان انسانی براي  اتوماسیون صنعتی به بهره گیري از رایانه

اتوماسیون یک گام فراتر از مکانیزه . شود  گفته میها و فرآیندهاي صنعتی دستگاه
 متصدیان انسانی با ابزار و دستگاهمکانیزه کردن به معنی فراهم کردن . کردن است 

 ترین و شناخته نمایان. رساند هایی است که ایشان را براي انجام بهتر کارشان یاري می
  .هاي صنعتی هستند ترین بخش اتوماسیون صنعتی ربات شده 

  

  :اجزاء کنترل 

 

 :متغییر کنترل شونده  . 1   

دماي حباب خشک : مثال (ش و کنترل می شود پارامتري که اندازه گیري و سنج 
  هواي 

   کنترلرهاي هوشمند دما و تهویه مطبوع در داخل ساختمان•



  
جهت مدیریت دقیق و صرفه جویی در مصرف انرژي، استفاده از کنترلرهاي هوشمند 

  . کاهش هزینه ها را در بر داشته باشددر داخل ساختمان می تواند تا حد زیادي
   سیستم آتش نشانی-4
   سیستم اعلام حریق•

سنسورهاي مختلف تشخیص دود، حرارت و آتش در داخل ساختمان ها مورد استفاده 
قرار می گیرد که اطلاعات آنها نیز به صورت لحظه به لحظه در داخل سیستم ثبت می 

  .گردد
   سیستم اطفاي حریق•

ماکن حساس می توان سیستم هاي اطفاي حریق را نیز مورد استفاده قرار در برخی از ا
  .داد
  
  BMSري از  مزایاي بهره گی       .2



 در ساختمانها بهره گیري از مزایاي اقتصادي و کاهش BMSهدف اصلی به کارگیري 
عموم مزایا و نتایج بهره برداري . مصرف انرژي و ایجاد فضاي امن و آرام در آنهاست

  :  عبارتند ازBMSاز 

  .  ایجاد محیطی مطلوب براي افراد حاضر در ساختمان       * 

  . ه از تجهیزات و افزایش عمر مفید آنها  استفاده بهین       * 

  .  ارائه سیستم کنترلی با قابلیت برنامه ریزي زمانی عملکرد       * 

  تهویه مطبوع  
ستقیمی بر چگونگی حالات روانی ، وضعیت فیزیکی شرایط محیط زیست انسان تأثیر م

از آنجائیکه بخش عمده . ، نحوه انجام کار و بطور کلی تمام شئون زندگی او دارد
گذرد ایجاد شرایط مطلوب زیست محیطی در زندگی بشر امروزي در داخل ساختمان می

ت که ساختمان ، خواه محل کار باشد یا منزل و غیره ، واجد اهمیت بسیاري اس
مهمترین بخش آن تهویه هواي مطبوع براي ساکنین ساختمان با توجه به نوع فعالیت 

زیباترین و گرانبهاتریت ساختمانها در صورتیکه فاقد سیستم تهویه مطبوع . آنهاست
  . مناسب باشند قابل سکونت نخواهند بود

عت وزش اهم و ظایف یک سیستم تهویه مطبوع عبارتند از کنترل دما ، رطوبت ، سر
هاي هوا و در صورت لزوم از بین بردن هوا ، زدودن گرد و غبار ، تعفن وسایر آلودگی

-گرمایش و سرمایش هوا متناسب با فصل ، عمده. هاي معلق در هوامیکروبها و باکتري

ترین وظیفه یک سیستم تهویه مطبوع بوده ، بقیه وظایف در مراتب بعدي اهمیت قرار 
  . دارند

توانستند براي شرایط راحتی، خیر سیستمهاي تهویه مطبوع مرکزي تنها میتا چند سال ا
سرمایش، رطوبت زنی و رطوبت گیري توانست شرایط راحتی . هواي گرم تولید کنند



با تقسیم هواي . ها براي بشر به ارمغان آوردرا در تمامی ماههاي سال و در تمامی اقلیم
تري به دست آمد حتی شدند شرایط مطلوبیمطبوع به نواحی که با ترموستات کنترل م

براي ساختمانهایی که هم سرما و هم گرما در نقاط مختلف خود احتیاج داشتند و این 
در سالهاي اخیر . مسئله احتیاج به تجهیزات پیچیده و کنترل آنها را بیشتر نمایان ساخت

مان ، ذخیره هاي تهویه بصورت بسیار قوي از کمیت هواي داخلی ساختطراحی سیستم
استفاده از . سازي انرژي ، تأثیرات محیطی ، امنیت و مسائل اقتصادي تأثیرپذیر است

کامپیوتر امکان . کامپیوتر ، پیشرفت در زمینه تهویه مطبوع را آسان کرده است
نرم افزارها زمان . هاي پیشرفته و ترکیبی اما قابل اطمینان را افزایش داده استطراحی

تر هاي بهتر و سریعها را کاهش داده و طراحی تعیین احتیاجات ساختمانمورد نیاز براي
pipingهاي تهویه مطبوع بوسیله سیستم.  و کانال کشی را امکان پذیر کرده است

 BMS کنترل شده که به نام Direct Digital Control) DDC(هاي سیستم
  .شودشناخته می

اختمان یا فضا ، تصمیم بسیار حساسی گزینش صحیح نوع سیستم تهویه مطبوع براي س
در این انتخاب علاوه بر دانش . شوداست که توسط مهندسین طراح سیستم اخذ می

. مهندسی نظر کارفرما و یا ساکنین و امکانات و شرایط ساختمان نیز دخالت دارند
 یا هاي شخصیعوامل زیادي باید مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرند که از اهم آنها ، ایده

ترین مسائلی که باید عمده. باشندهاي اقتصادي طرح میگذار و جنبهسازمان سرمایه
  : توان به ترتیب زیر برشمردمدنظر طراح سیستم تهویه مطبوع قرار گیرند را می

  گذار امکانات مالی شخص یا سرمایه

   هدف ، موقعیت مکانی –فضا یا ساختمان 

   ، باد ، تابش آفتاب، سایه  دما، رطوبت–مشخصات خارج ساختمان 

  تغییرات باز حرارتی داخل ساختمان ، ساکنین، چراغها، سایر مولدهاي حرارتی 



  قابلیت ساختمان در ذخیره کردن حرارت اکتسابی 

لزوم و ظرفیت پیش سرمایش جهت کاستن از اندازه دستگاههاي تهویه مطبوع و یا 
  سرمایش جزئی ساختمان 

 ساختمان از نظر تطبیق با سیستم تهویه مطبوع ، تجهیزات و هاي فیزیکی فضا یاجنبه
  تنظیم عملکرد سیستم تحت بار حرارتی جزئی

  هاي شخص کارفرما در مورد کیفیت هواي محیط انتظارات و ایده

شکل زیر به صورت شماتیک اجزاي اصلی یک سیستم تهویه مطبوع تجاري را نشان 
ان دهنده قسمتهاي گرمایش ، سرمایش ، قسمت سمت راست و بالاي شکل نش. دهدمی

  . باشدرطوبت زنی و رطوبت گیري ، تمیز سازي و پخش هوا به نواحی مختلف می

  

 

  یا کنترل هوشمند ساختمان BMS -ب

در ساختمانهاي (هاي مدیریت ساختمان توضیحاتی در مورد لزوم اجراي سیستمدر اینجا 
هاي مدیریت ساختمان، مدیریت و با استفاده از سیستم. خوانیدمی) جدید و قدیم



در . شودجویی مینگهداري ساختمان آسانتر شده و همچنین در مصرف انرژس صرفه
 بکار گرفته شده بهتر Splitهم سیستم این پروژه با توجه به اینکه هم سیستم مرکزي و 
  .  جداگانه توضیح داده شودBMSاست در مورد نحوه کنترل هرکدام توسط سیستم 

  : نقاط کنترلی یک هواساز عبارتند از
  

 -2                                           شیرهاي برقی آب سرد و آب گرم         -1
 رگشتی دمپرهاي کانال هواي تازه و هواي ب

  سیستم روشنایی و کنترل هوشمند آن 
مهم در معماري و فضاي داخلی ) فاکتورهاي(سیستم روشنایی یکی از قسمتهاي 

تواند تأثیرات زیادي بر فضاي داخلی داشته روشنایی داخل ساختمان می. ساختمانهاست
ان و یا بیشتر مشخص کند، فضاها را بطور مثال چیزهایی را در بعضی سطوح پنه. باشد

  توان ابتکاراتی ایجاد بزرگتر و یا کوچکتر جلوه دهد و همچنین با استفاده از رنگها می

Building Automation  

  
در این سیستم کلیه تاسیسات کلیدي و اصلی ساختمان بواسطه یک سري سنسور، 

  .عملگرو مدارهاي واسط توسط سیستم مرکزي کنترل ونظارت می شوند



  بویلرها و منابع کویلی 
   عملکرد بویلرها نظارت و کنترل*
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  هوا سازها 
    نظارت و کنترل عملکرد هواسازها*

  کنترل دبی هواي اگزاست و هواي تازه با توجه به تعداد ساکنین در فضا *

  ر گردش به صورت هوشمندکنترل رطوبت، دما و گازهاي سمی هواي د*

   

  چیلرها 
   نظارت و کنترل کامل چیلرها          ·

   خارج کردن چیلرها از مدار بصورت هوشمند براساس بار مصرفی          ·

 کنترل دبی آب در گردش برج خنک کننده جهت صرفه جویی در مصرف          ·
  آب 

   

  فن کوئل ها
  نظارت و کنترل عملکرد فن کوئل ها *



   جداگانه براي فن کوئل ها   Setpointظیم برنامه ریزي و تن*

  تنظیم مرز کنترلی دما براي هر فن کوئل بصورت جداگانه *

  فن هاي تخلیه هوا 

 هحفص 180
 درو لیاف
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 هنیزه زیراو زا دعب همان نایاپ ندوب بسانم تروص رد
  دیهد علاطا تفایرد يارب

  
 


