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F G
[F,G] , G F,

d d d

dt dt dt
⎡ ⎤ ⎡ ⎤= +⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
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������������ ���	
�������������������������
���� ���

�� +������������������	�	�����	

2 2 21
L ( ) ( )
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( )1
2 2 2Q qe p−= −

1P cos ( )qpe−=
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�����"�#�$������������	��������	�������!��	��������"%%��&���	�'%()
��	�	�������	������	�� ���

��� �� *
�[ , ]φ ψ ����	���+�����������$�	��	���������	��	

[ ], , ,
t t t t

φ ψφ ψ ψ φ∂ ∂ ∂ ∂⎡ ⎤ ⎡ ⎤= +⎢ ⎥ ⎢ ⎥∂ ∂ ∂ ∂⎣ ⎦ ⎣ ⎦
���

�� ,�������-���������������� ���

�� .�	����-��������������/����	�������
�����	����	�����	����� ���
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� �����	0������������	�	���"'%� sinφ
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�������	����
���

��� �� ���	�������������
�������������	����

��	��
����������
������� ���
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���������
�
������

�
���������	��������
���	��������������

������������������������	��������������	���������	������������������
����	������2���,��3������	0����������	��������4��	�����
���	������

1 2 1 1 1 2 2( ) ( sin sin )m m r m m gθ θ+ = −�� � ���

��� �� �	�	������������������	�������
��������	����
���	����	������	������ ���

�� +�����	��	�
���+�����������$�	�

5 ��6�7�8��5 ��67�9�: ���7�6 ���

��  ����-�������0���4��	�����
���	����
����������	������������	����������
�
���������	���-����������	���;��	��������	��������������	�����������
����������	�	�������������	����<�0������� ���

�	� �� �����	��	�	����
����	��� ���

1 1
2 2P 2(1 cos ) sinq p q p= +

1
2Q log(1 cos )q p= +

�������������
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�
� �� ���	� ��� �����	0�����������.�	��������4��	�����
���	���� 
��� ����
�������� ���

�� 3�����������������������������!��	�����������	������������	����������

���������α ����������
��������	�����;������	�������!��	�����������	����	�
�����	����������
�����
���	������������$������������������ ���

��� �� �����	��	�
�������	���������������������	����
����� ( )f r ��	����4��	�����

����	������������

2 2

2 2 2

1d u m
u f

d l u uθ
⎛ ⎞+ = − ⋅ ⎜ ⎟⎝ ⎠

/����
1

u
r

⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
������?����������������	��� ���

�� .�	����	���-�����������/����	�����������4��	������
���	����
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�����
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�����



��������	��
��������������

��������	�

���

�������

����	
�����������������

��	������������������������������������

���������	
��� ���������������

��������
���
���������������

�� �� �����!�"�#��$����
��
���
"���%���$����
��

&� '���������������%��������(����� �� ����#���������!�
�� )�%�����
�������%������������"�**������
+� ,��
"���*��*��
�����**
 ���

P1928 ���������	��
���������

SEAT No. :

��� �� ������	
�������	����������	����	���	�������	��	�	��������	���������	���
��
����	���	��	����	���	�������	������ ���
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�� "���	�������	�
����	���	���������	��	��##	���	�$##	�������	���������!
���

��� �� ��	�����	%&'	(	�)	���	�����	%�'	(	�)*	�����+���	���	���������	���	,	-	.,
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�	�0 � ���
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��	��	&&&&�
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)
��
	(	 ± &�)*	�

�
	(	�	2�B� ���

�� �����	0�����	+������������	 ����	 � 	 �=&	 ����	 ���	 ���������

�����������	<�������	������+	�	���������

)
��
	(	 ± &�)*	)�

	(	&�)*	�
�
	(	&	2�B� ���
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)
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	(	 ± &�)*	�

�
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SEAT No. :

��� �� ������	 
����	 �����	 ���	 ���������	�������	�������	 �	 ��	��	 ��	 �
��������	�	��� ���

�� ���������	���	�������	�	 2( 3)

ztze

z − 	��	�	�	�� ���

�� ������	���	�����	�����	��������	���������	�����	������� �	�������
���

��� �� !����	�������	�������	"#�����	��	���	$����� �	������	���	��������
�������	���	�������	�����	�	�������	������� ���

�� !����	���	��
�	���	%����
�� �	��������� ���

�� ���	&	�	���	���������	�������	�	��	'	��	�	��������	�	&�

(�
��)	'	�	{ }2 2 2( , , ) : 1a b c a b c+ + ≤ � ���

���	�� !����	���	��
�	$�����*!�����+	���,������� ���

������
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�� ���������	�������	�	��	���	�������	���	�	�����	��	���	
����	�����
��)	-./0	10	��0	./0	20	3/�0	.�0	3/0	2�0	.10	/0	31�4� ���

�� ���������	���	�����	��	���	�	�����	�����������	��	 ( )3 2arg zπ π≤ ≤ � ���

��� �� &�����	����	���	�������	��	��	�����	������	��	��)

1 1 1 2 2 1 2 2, 3u v x y x y x y x y< >= − − +

�����	 1 2 1 2( , ), ( , )u x x v y y= = � ���

�� 5�	����	
����	�	�	��	./0	60	7�	�	������	���������	�	�	�	./0	3�0	1�	���
�	�	.10	3/0	/�� ���

�� %�
�	����)	 1 1

2
J ( ) J ( ) J ( ).n n n

n
x x x

x+ −= − ���

��� �� ���������	���	�����	�����	8������	���������	8�.��0	8�.��	���	8�.���
���

�� %�
�	����	���	�������	��������	������	�	��	������� ���

�� "
������	
cos

( )C

z
dz

z π−∫� 	�����	$	��	���	������	 1 3z − = � ���

�	� �� ���	�	.��	��	��������	���	��
�	�	����������	$�������	����
���
�	 ( )f t′

��	�
���	������	�����
��	0 Tt≤ ≤ �	!�����	���	����	 ( )f t 	��	�	�#��������
����	��	�	9	:�	:���	��
�	����			{ ( )} { ( )} (0)f t s f t f′ = − � ���

�� %�
�	����)	 1 1( ) 2 ( ) 2 ( )n n n nH x xH x H x+ −= − � ���

�� '����	 ���	
����	�	�	 .�0	/0	3;�	��	�	 ������	���������	�	 1 (1,1,1)f = 0

2 (0,1,1)f = 	���	 3 (0,0,1)f = � ���

� �
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1
3

5 15 7

( 1) ( 2)

s s

s s
− ⎧ ⎫− +

⎨ ⎬+ −⎩ ⎭
� ���

�� $������	 ���	 �������	�����	 �	"��������	 �����	��)	 -�
�
	�	 ./0	 /0	 /�0

�
�
	�	.20	/0	/�0	�

�
	�	.20	20	/�4�	<��	���	(���*!������	��������+����

������	�	��������	-�
�
4	���	��	��������	�����	-�

�
4� ���

��� �� ���	=	�	
1 2

3 4

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

	���	���	:	��	���	������	������	�	��	�������	��	:.��	�

=�	.�����	�	��	�������	��	�	�����	
������	5���	���	�����#	�	:	��	����
�	���	�������	�����) ���

�� -

�
	�	./0	2�0	


�
	�	.20	/�40	����	�����	�����>

��� -�
�
	�	./0	��0	�

�
	�	.10	7�4�

�� !����	���	��
�	���	����������	�������	�	8������	��������� ���
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